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PENGUJIAN KARAKTERISTIK KAPASITOR UNTUK
BERBAGAI JENIS BAHAN LOGAM DAN DIELEKTRIK

BEKAS

Abdul Hamid

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Seiring dengan perkembangan jaman, banyak limbah yang tidak dapat
diurai seperti plastik, aluminium, karet, kaleng dan botol. Selain untuk
mengurangi pencemaran lingkungan dan timbunan sampah di TPA, proses daur
ulang juga dapat menambah nilai ekonomis terutama recovery logam-logam
seperti aluminium bekas. Khususnya dalam dunia elektro, aluminium bekas
tersebut bisa dijadikan bahan utama dalam komponen kapasitor. Secara umum
kapasitor terdiri dari dua elektroda yang terbuat dari konduktor dan bahan
dielektrik yang berada di antara kedua elektroda itu. Dalam pembuatan
kapasitor ini, selain menggunakan aluminium bekas juga menggunakan
kuningan bekas sebagai komposisinya. Terdapat empat komposisi lempengan
yang digulung, setiap gulungan berkomposisikan Aluminium-Aluminium,
Aluminium-Kuningan, Kuningan-Aluminium dan Kuningan-Kuningan. Dari
keempat komposisi tersebut didapatkan kapasitor dengan bahan plat
Aluminium-Aluminium yang memiliki nilai kapasitansi paling besar yaitu
25.580 uF dengan menggunakan  nilai R = 1KΩ dan V = 7 volt. Perubahan
nilai resistansi resistor tidak mempengaruhi besar kapasitansi kapasitor,
melainkan berpengaruh pada waktu yang ditempuh pada saat proses charge
discharge kapasior. Semakin besar nilai resistansinya, maka nilai T yang
didapatkan semakin lama. Ketika nilai R 1KΩ, T rata-rata yang didapatkan
sebesar 25,58 s. Ketika nilai R bertambah besar, yaitu 3K3 Ω didapatkan nilai T
rata-rata  sebesar 88,53 s. Setiap penambahan panjang plat yang awalnya 67
menjadi 72 cm, nilai kapasitansi kapasitor semakin naik, dari 25.580 uF
menjadi 27.860 uF dan setiap pengurangan ukuran panjang plat yang awalnya
67 menjadi 62 cm, nilai kapasitansi kapasitor semakin kecil dari 25.580 uF
menjadi 23.680uF

Kata kunci : aluminium ,charge discharge, daur ulang, dielektrik, kapasitansi
kapasitor, resistansi.
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TESTING OF CAPACITOR CHARACTERISTICS FOR VARIOUS
TYPES OF FORMER METAL AND DIELECTRIC MATERIAL

Abdul Hamid

Department of Electrical Engineering, Engineering Faculty, University of Jember

ABSTRACT

Along the times, a lot of waste cannot be parsed as plastic , aluminum , rubber ,
cans and bottles . In addition, to reduce environmental pollution and landfill
waste, the recycling process can also add economic value especially the recovery
of metals such as former aluminum. In the electrical world, a former aluminum
can be used as the main ingredient of the capacitor component. In general, a
capacitor consists of two electrodes that is made of a conductor and the dialectric
material which located between of the two electrodes. Moreover, when make this
capacitor, It does not only use the former alumunium but also a former brass as
the composition. There are four compositions slabs that are rolled, each roll is
composed of aluminum - aluminum , aluminum - brass , brass - aluminum - brass
and brass. From those four compositions, it were obtained a capacitor from
aluminum - aluminum material that has the greatest value of capacitance. In the
amount of 25.580 uF using the value of R = 1KΩ and V = 7 volts. The changes of
resistor value do not affect the capacitance of the capacitor , but affect on the time
that is taken during the process of charge-discharge capacitor . If the resistence
value is bigger, so the value of T is obtained longer. When the value of R 1KΩ ,
the average of T value obtained 25.58 s . When the value of R is getting bigger, ie
3K3 Ω obtained the average of T value in the amount of 88.53 s . Every additional
length of the plate from 67 to 72 cm, the capacitance value of the capacitor
higher, from 27.860 to 25.580 uF and every reductional length of the plate from
67 cm to 62 cm, the capacitance value of the capacitor is smaller from 23.680 to
25.580 uF.

Keyword : aluminium ,charge discharge ,dielectric, capacitor capasitance,
resistance, recycling process.
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Seiring dengan perkembangan jaman saat ini banyak dijumpai limbah

yang tidak dapat diurai seperti plastik, aluminium, karet, kaleng dan botol, karena

manusia cenderung menginginkan kemudahan dan  keindahan dalam hidupnya.

Selain untuk mengurangi pencemaran lingkungan dan timbunan sampah di TPA,

proses daur ulang juga dapat menambah nilai ekonomis terutama recovery logam-

logam seperti aluminium bekas. Khususnya dalam dunia elektro, aluminium bekas

tersebut bisa dijadikan bahan utama dalam komponen kapasitor. Secara umum

kapasitor terdiri dari dua elektroda yang terbuat dari konduktor, dan bahan

dielektrik yang berada di antara kedua elektroda itu. Untuk mempelajari watak

kapasitor tersebut diperlukan model ideal yang sederhana. Di dalam model ini

bahan dielektrik dianggap bersifat isolator ideal, yakni tidak memiliki daya hantar

listrik sama sekali. Dalam istilah ilmiahnya konduktivitas listrik suatu isolator

ideal sama dengan nol. Muatan listrik tidak dapat menyeberangi bahan isolator

ini. Mengingat aluminium mempunyai sifat tahan korosi, ringan dan mudah

didapat sehingga memungkinkan untuk dijadikan bahan baku sebagai elektroda

yang terbuat dari konduktor dalam pembuatan kapasitor.

Dalam pembuatan kapasitor ini, selain menggunakan aluminium bekas

juga menggunakan kuningan bekas sebagai komposisinya. Terdapat empat

komposisi lempengan yang digulung, setiap gulungan berkomposisikan

Aluminium-Aluminium, Aluminium-Kuningan, Kuningan-Aluminium dan

Kuningan-Kuningan. Untuk ukuran panjang plat lempengan, disesuaikan dengan

ukuran kapasitor aslinya yang telah dibongkar yaitu dengan panjang 67 dan 63 cm

serta lebarnya 5 cm dengan nilai kapasitansi 10.000 uF. Untuk bahan

dielektriknya digunakan kertas yang ada pada dalam jersey bola ketika kita

membeli jersey bola. Hal itu berpacu pada kertas aslinya yang digunakan dalam

kapasitor.
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Dari hasil penelitian ,monitoring, analisa dan pembahasan,didapati

beberapa kesimpulan. Dari keempat komposisi lempengan yang digulung

didapatkan kapasitor dengan bahan plat Aluminium- Aluminium yang memiliki

nilai kapasitansi paling besar yaitu 25.580 uF dengan ukuran luas penampang

plat yang sama dan jenis bahan dielektrik yang sama. Pengujian tersebut

menggunakan  niali R = 1KΩ dan V = 7 volt. Perubahan nilai resistansi resistor

tidak berpengaruh pada besar kapasitansi kapasitor, melainkan berpengaruh

pada waktu yang ditempuh pada saat proses charge discharge kapasior.

Semakin besar nilai resistansinya, maka nilai T yang didapatkan semakin lama.

Ketika nilai R  1KΩ, T rata-rata yang didapatkan sebesar 25,58 s. Ketika nilai R

bertambah besar, yaitu 3K3 Ω didapatkan nilai T rata-rata  sebesar 88,53 s.

Setiap penambahan panjang plat (p1) yang awalnya 67 cm menjadi 72 cm, nilai

kapasitansi kapasitor semakin naik, yaitu 25.580 uF menjadi 27.860 uF dan

setiap pengurangan ukuran panjang plat (p1) yang awalnya 67 menjadi 67 cm

menjadi 62 cm, nilsi kapasitansi kapasitor semakin kecil, yaitu 25.580 uF

menjadi 23.680uF. .
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