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SISTEM PENGENDALIAN SUHU MENGGUNAKAN METODE FUZZY
LOGIC PADA TUNGKU MESIN PENYANGRAI KOPI

Rizqi Kurniawan
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Indonesia termasuk salah satu negara penghasil kopi terbesar di dunia. Salah satu
proses dari pengolahan pasca panen yang paling penting adalah penyangraian.
Aroma dan rasa dari kopi ditentukan melalui proses penyangraian. Untuk
menghasilkan biji kopi dengan hasil sangraian yang dinginkan, dibutuhkan SDM
yang berpengalaman dalam proses penyangraian. Dengan menerapkan sistem
kendali fuzzy, pengalaman penyangrai kopi diharapkan dapat diterjemahkan dalam
rule base pada algoritma fuzzy. Metode fuzzy yang digunakan adalah metode
Sugeno dengan masukan error suhu dan A error suhu. Sensor suhu yang
digunakan memiliki error sebesar 1,95 % terhadap termometer suhu milik
penyangrai kopi. Aksi kendali yang dihasilkan berupa pegerakan aktuator untuk
mengatur katup gas elpiji yang merupakan bahan bakar dari tungku penyangrai.
Total waktu penyangraian pada percobaan ke-1 adalah 30,216 menit, pada
percobaan ke-2 adalah 32,75 menit, dan pada percobaan ke-3 adalah 36,9 menit.
Waktu penyangraian dipengaruhi oleh kadar air kopi.

Kata kunci : Fuzzy, kopi, penyangraian, sensor suhu.
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TEMPERATURE CONTROL SYSTEM USING FUZZY LOGIC IN THE
FURNACE OF COFFEE MACHINE ROASTERS

Rizgi Kurniawan
Electrical Engineering Department, Engineering Faculty, Jember University
ABSTRACT

Indonesia is one of the biggest coffee producer in the world. One of the processes
which is most important in post-harvest processing is roasting. The aroma and
taste of coffee determined through the process of roasting. To produce coffee
beans that have specific roasting quality, a good and experienced human
resources needed in the roasting process. By applying fuzzy control system in the
process, the experience of coffee roasters can be translated into rule base in fuzzy
algorithm. The fuzzy method that used is a fuzzy Sugeno method using
temperature error and temperature 4 error as input. The temperature sensor that
used has an error of 1.95% towards temperature thermometer used in coffee
roasters. The results of the output of the control system is the actuator movement
that control LPG (Liquified Petroleum Gas) gas valve, which is the fuel of the
furnace roasters. The total of roasting time on the first trial is 30.216 minutes, the
second trial is 32.75 minutes, and the third trial is 36.9 minutes. The time needed
in roasting coffee is influenced by moisture inside the coffee beans .

Keyword : Coffee, fuzzy, roasting, temperature sensor.
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RINGKASAN

Sistem Pengendalian Suhu Menggunakan Metode Fuzzy Logic Pada Tungku
Mesin Penyangrai Kopi; Rizgi Kurniawan; 091910201033; 2014; 49 halaman;
Program Studi Strata Satu Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Indonesia termasuk salah satu negara penghasil kopi terbesar di dunia. Salah
satu proses dalam pengolahan pasca panen yang paling penting adalah
penyangraian. Aroma dan rasa dari kopi ditentukan melalui proses penyangraian.
Untuk menghasilkan biji kopi dengan hasil sangraian yang dinginkan, dibutuhkan
SDM vyang berpengalaman dalam proses penyangraian. Dengan menerapkan
sistem kendali fuzzy, diharapkan pengalaman penyangrai kopi dapat
diterjemahkan menjadi rule base pada algoritma fuzzy. Sehingga tingkat kesalahan
penyangraian akibat human error dapat dikurangi.

Sistem fuzzy yang digunakan adalah metode Sugeno dengan masukan error
suhu dan A error suhu. Error suhu adalah tolak ukur nilai suhu yang terbaca, yaitu
kurang dari, lebih dari, atau berada pada suhu setpoint yang ditentukan. Setelah
diketahui posisi suhu terhadap setpoint, maka selanjutnya dilihat perubahan
suhunya. A error suhu adalah nilai yang menunjukkan perubahan suhu yaitu
sedang berubah naik, sedang berubah turun atau konstan disuatu nilai.

Dua masukan tersebut nantinya akan diolah secara fuzzy menggunakan
mikrokontroler untuk menghasilkan nilai defuzzifikasi. Kemudian nilai
defuzzifikasi tersebut dimanfaatkan untuk mengatur pergerakan aktuator berupa
motor servo. Pergerakan aktuator inilah yang menggerakan katup gas untuk
mengatur perapian pada tungku yang digunakan sebagai pemanas tabung
penyangrai.

Sensor suhu yang digunakan memiliki error sebesar 1,95 % terhadap
termometer suhu milik penyangrai kopi. Penyangraian dengan kapasitas 3 kg
membutuhkan waktu 32,75 menit dan dengan kapasitas 4 kg membutuhkan waktu
36,9 menit.
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