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PERANCANGAN SISTEM MONITORING
DAN KONTROL SIMULATOR MOBIL LISTRIK
PADA PENGGUNAAN ENERGI SECARA OPTIMAL

Fathurrozi Winjaya
Mabhasiswa Jurusan Teknik Elektro
Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Pengembangan dan penggunaan energi terbarukan makin menjadi hal yang sangat
penting. Apalagi dengan makin mengglobalnya isu emisi CO yang kontra
terhadap pelestarian lingkungan global. Salah satu usaha untuk meminimalisasi
pencemaran lingkungan yang disebabkan oleh gas emisi kendaraan adalah dengan
menciptakan sebuah kendaraan yang berenergi listrik sehingga tidak
menghasilkan gas emisi yang dapat mengakibatkan polusi lingkungan.
Penggunaan mobil listrik dirasa efektif selain tidak menimbulkan polusi udara dan
konstruksi mesinnya yang lebih sederhana. Dengan itu dibuatlah sebuah simulator
mobil listrik yang terdapat tiga sistem yaitu buck converter untuk proses charge,
switching, dan kontrol kecepatan motor beserta monitoring tegangan, arus, daya
dan RPM dengan kondisi normal dan optimal. Pada proses charge dengan buck
converter memiliki kisaran waktu sekitar 160 menit dengan besaran arus 1,5
ampere dan nilai kesalahan rata-rata 1,46%. Dalam penggunaan energi dengan
kondisi optimal digunakan dengan beban yang berubah-ubah, sehingga jika
terdapat daya yang dihasilkan lebih dari 22 watt, pada beban 10 Kg, maka arus
pada motor adalah sebesar 3,69 ampere sehingga daya diatur menjadi 21,94 watt
dengan mengendalikan RPM maksimal dengan mengurangi tegangan sampai
dengan 5,94 volt dan RPM yang dihasilkan 36,8.

Kata kunci: buck converter, charging baterai, mobil listrik, panel surya,
switching baterai.
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MONITORING AND CONTROL SYSTEM DESIGN OF
ELECTRIC CAR SIMULATOR ON OPTIMIZING
THE ENERGY USAGE

Fathurrozi Winjaya
College Student of Department of Electrical Engineering
Engineering Faculty, Jember University

ABSTRACT

Development and usage of renewable energy becomes really important.
Moreover, with CO emissions issues which becomes more global that contradict
with global environment conservation. The example of attempts to minimize the
environmental pollution caused by vehicle emissions is to create a vehicle that use
electric energy which does not produce emissions that can lead to environmental
pollution. The use of electric car is considered effective in addition to not cause
air pollution and simplify engine construction. Based on that, electric car
simulator using three system, which are buck converter for charging process,
switching, and motor’s velocity control with voltage monitoring, current, power,
and RPM in normal and optimum condition. In charging process using buck
converter the time obtained is around 160 minutes with current value of 1,5
ampere and eror percentage of 1,46%. In energy usage with optimum condition,
variable load can be used, so if there is power output that valued more than 22
watts for 10 kg load, the current value in motor is 3,69 ampere, so the power can
be adjusted to 21,94 watts by controlling maximum RPM to reduce the voltage
until 5,94 volt and RPM output is 36,8.

Keywords: battery charging, baterai switching, buck converter, electric car, solar
panel.
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Pengembangan dan penggunaan energi terbarukan (renewable energy)
makin menjadi hal yang sangat penting. Apalagi dengan makin mengglobalnya
isu emisi CO yang kontra terhadap pelestarian lingkungan global. Gegap-gempita
upaya diversifikasi sumber energi tak pelak merambah Indonesia menyusul
ditandatanganinya Inpres No.1/2006 tentang Penyediaan dan Pemanfaatan Bahan
Bakar Nabati. Salah satu contoh energi hybrid adalah energi matahari yang bisa
dimanfaatkan sebagai energi alternatif di Indonesia. Indonesia terletak di garis
khatulistiwa, sehingga mempunyai sumber energi surya yang berlimpah dengan
intensitas radiasi matahari rata-rata sekitar 4.8 kWh/m2 per hari di seluruh
wilayah Indonesia

Salah satu usaha untuk meminimalisasi pencemaran lingkungan yang
disebabkan oleh gas emisi kendaraan adalah dengan menciptakan sebuah
kendaraan yang berenergi listrik sehingga tidak menghasilkan gas emisi yang
dapat mengakibatkan polusi lingkungan. Zero Emmisions Car adalah kendaraan
roda empat yang tidak memiliki gas emisi berbahaya, hal ini dikarenakan sumber
energi yang digunakan untuk menggerakkan kendaraan ini adalah energi listrik
yang tidak memiliki gas buang. Dengan itu dibuatlah sebuah simulator mobil
listrik yang terdapat tiga sistem yaitu buck converter untuk proses charge,
switching, dan kontrol kecepatan motor beserta monitoring tegangan, arus, daya
dan RPM dengan kondisi normal dan optimal.

Buck converter adalah sebuah rangkaian DC-DC konverter yang memiliki
fungsi yaitu tegangan dapat diatur lebih kecil dari sumber. Dalam buck converter
terdapat sebuah saklar yaitu mosfet yang berfungsi untuk mengatur arus yang
masuk pada induktor sehingga nilai rata-rata tegangan sebanding dengan rasio
antara waktu pembukaan dan waktu penutupan saklar. sehingga, nilai rata-rata

tegangan bisa lebih rendah dari tegangan keluaran sel surya.
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Pada mulanya sumber tegangan dari sel surya masuk ke dalam buck
converter. Penyaklaran buck converter dilakukan oleh arduino dengan
menggunakan teknik PWM. Dalam arduino ini dilakukan pengaturan duty cycle
dari PWM yang dihasilkan, sehingga akan menurunkan tegangan keluaran
mendekati 13 volt. Setelah tegangan keluaran mendekati 13 volt, kemudian
digunakan untuk mengisi baterai yang dibawah 11,5 volt. Sebelumnya 3 buah
baterai digunakan untuk menggerakkan motor secara bergantian, apabila baterai 1
berada pada tegangan 11,5 volt, maka baterai 1 akan diisi oleh keluaran buck
converter dan baterai untuk menggerakkan motor diswitching pada baterai 2. Dari
percobaan yang sudah dilakukan dihasilkan eror persen 1,46%. Dalam
penggunaan energi dengan kondisi optimal digunakan dengan beban yang
berubah-ubah, sehingga jika terdapat daya yang dihasilkan lebih dari 22 watt,
pada beban 10 Kg, arus pada motor sebesar 3,69 ampere sehingga daya diatur
menjadi 21,94 watt dengan mengendalikan RPM maksimal dengan mengurangi

tegangan sampai dengan 5,94 volt dan RPM yang dihasilkan 36,8.
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