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RINGKASAN 

 

Sifat Mekanik Bahan Komposit Selulosa Bakterial dengan Penguat Serbuk 

Kayu Sengon; Mahrus Ali, 061810201099; 2014: 38 halaman; Jurusan Fisika 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

Teknologi material saat ini terus dikembangkan dalam rangka menciptakan 

suatu bahan hasil kombinasi dari dua material atau lebih menjadi satu material baru 

yang mempunyai karakteristik lebih baik. Material tersebut adalah komposit. 

Komposit terdiri dari suatu bahan utama (matriks) dan suatu jenis penguat 

(reinforcement) yang ditambahkan untuk meningkatkan kekuatan dan kekakuan 

matriks. Pada umumnya matriks dan penguat yang biasa digunakan dalam 

pembuatan komposit merupakan bahan-bahan sintetis yang sulit terdegradasi secara 

alami sehingga dapat mengakibatkan pencemaran lingkungan. Oleh karena itu perlu 

dikembangkan penelitian tentang komposit berbahan alami yang terbukti mudah 

terdegradasi.  

Penelitian ini dilakukan dengan mensintesis bahan komposit menggunakan 

selulosa berupa serat nata de coco sebagai matriks dan serbuk kayu sengon sebagai 

penguat. Pemilihan kedua jenis serat alam tersebut sebagai bahan komposit 

didasarkan atas sifat-sifat unggul yang dimiliki keduanya. Selulosa  memiliki 

kemurnian tinggi, derajat kristalinitas tinggi, mempunyai kerapatan antara 300 dan 

900 kg/m
3
, kekuatan tarik tinggi, elastis dan terbiodegradasi. Sedangkan serbuk kayu 

sengon memiliki berat jenis dan gaya gesek yang rendah sehingga tidak merusak 

peralatan pada proses pembuatan, selain itu, serat ini dapat terdegradasi secara alami 

dan berasal dari sumber yang dapat diperbarui. 

Penelitian telah dilakukan di laboratorium Fisika Material Jurusan Fisika 

Fakultas MIPA Universitas Jember dan di Laboratorium Kemasan Jurusan Teknik 
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Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember. Ada dua tahapan yang dilakukan dalam 

penelitian ini, pertama melakukan sintesis bahan komposit yang terdiri dari 

pengolahan serat nata de coco sebagai matriks dan serbuk kayu sengon sebagai 

penguat, kemudian membuat komposit dengan memvariasi konsentrasi penguat dari 

0% (matriks), 10%, 20%, 30%, 40%, dan 50 % dari massa total komposit. Tahap 

berikutnya yaitu pengujian bahan komposit yang terdiri dari pengujian morfologi 

permukaan menggunakan mikroskop optik dan pengujian tarik menggunakan mesin 

uji TM 113 Universal 30 KN. Dari pengujian morfologi didapatkan struktur mikro 

permukaan bahan komposit, sedangakan dari hasil pengujian tarik  didapatkan gafik 

hubungan antara tegangan (σ) dan regangan ( ).  Dari grafik tersebut dapat diketahui 

nilai kekuatan tarik dan modulus elastisitas (E) yang ditentukan dengan metode 

offset. 

Melalui pengujian morfologi didapatkan bahwa konsentrasi penguat serbuk 

kayu sengon berpengaruh terhadap sifat morfologi permukaan bahan komposit, 

semakin besar konsentrasi penguat semakin buram dan menghasilkan permukaan 

yang makin tidak homogen. Selain itu, kondisi mikro campuran bahan yang masih 

heterogen. Matriks dan penguat tampak belum homogen pada tiap bagiannya.  

Hasil pengujian tarik didapatkan bahwa bahan matriks selulosa bakterial (0% 

penguat) memiliki kekuatan tarik maksimum dan modulus elastisitas terbesar 

dibandingkan dengan semua bahan komposit hasil sintesis yaitu sebesar               

5.12 MN/m
2 

dan 1.49 MN/m
2
. Fenomena ini disebabkan oleh kekuatan komposit 

didominasi oleh selulosa bakterial,  bukan serbuk kayu sengon. Meskipun keduanya 

memiliki  gugus OH yang berperan dalam pembentukan ikatan hidrogen, namun 

kristalinitas yang tinggi dari selulosa bakterial akan menghasilkan interaksi intra 

molekul yang lebih besar dibanding interaksi antar molekulnya. Akibatnya, 

keberadaan serbuk kayu sengon tidak meningkatkan kekuatan mekanik komposit 

namun justru menurunkannya.  
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