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MOTTO 

 

Kepuasan sebenarnya terletak dalam usaha yang kita lakukan,  

bukan dalam puncak pencapaiannya. 

(Mohandas Gandhi)
*) 

 

 

Saya bukannya pintar, boleh dikatakan hanya bertahan lebih lama  

dalam menghadapi suatu masalah. 

(Albert Einstein)


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 


 Tanpa Nama. 2004. East Wisdom To Healing World (Kebijakan Timur Menyembuhkan Dunia). 

Yogyakarta : Tarawang Press. 
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PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama  : Viki Prayudi 

NIM    : 051810101040 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya tulis ilmiah yang berjudul 

“Penerapan Extended Kalman Filter pada Model Predator-Prey” adalah benar-

benar karya sendiri, kecuali jika disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan 

pada institusi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas 

keabsahan isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya, tanpa adanya 

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik 

jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

Jember, Februari 2012 

Yang menyatakan, 

 

 

 

Viki Prayudi 

NIM 051810101040 
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RINGKASAN 

 

Penerapan Extended Kalman Filter pada Model Predator-Prey; Viki Prayudi; 

051810101040; 2012; 32 halaman; Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan 

Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Metode Kalman Filter yang membahas solusi rekursif untuk masalah 

filtering linier dengan data diskrit merupakan contoh dari teknik asimilasi data. Pada 

dasarnya algoritma Kalman Filter dikembangkan untuk nilai estimasi dalam bentuk 

rekursif dari model linier. Namun dalam kenyataannya banyak permasalahan yang 

tidak hanya berupa model yang linier, melainkan juga model yang berbentuk 

nonlinier. Oleh karena itu perlu dikembangkan algoritma yang dapat 

diimplementasikan pada model dinamik nonlinier, dimana salah satu contohnya 

adalah Extended Kalman Filter (EKF). Metode EKF telah banyak diaplikasikan 

dalam berbagai permasalahan sistem dinamik.  

Pada skripsi ini penulis meneliti aplikasi metode EKF untuk mengestimasi 

variabel keadaan pada model Predator-Prey. Tujuan dari penelitian ini adalah 

mengestimasi jumlah populasi mangsa (kutu hijau) dan jumlah populasi pemangsa 

(kumbang merah) menggunakan metode EKF. Adapun urutan prosedur yang 

dilakukan untuk menyelesaikan rumusan masalah yaitu, penggunaan model 

Predator-Prey Lotka-Volterra, diskritisasi terhadap model Predator-Prey, 

penambahan faktor stokastik pada model diskrit yang diperoleh, linierisasi terhadap 

sistem persamaan nonlinier, mengimplementasikan algoritma EKF, serta 

menganalisis hasil simulasi penggunaan metode EKF. 

Sebelum dilakukan simulasi menggunakan pemrograman dengan Matlab, 

terlebih dahulu harus ditentukan nilai dari panjang grid waktu (dt). Pemilihan nilai 

dt harus disesuaikan agar metode EKF yang diimplementasikan memberikan hasil 

estimasi yang konvergen. Dalam hal ini kemudian diambil nilai dt = 0,01. Nilai 
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norm kovariansi error yang dihasilkan secara keseluruhan dapat dikatakan stabil 

karena tidak menunjukkan osilasi yang cukup signifikan. Hasil estimasi variabel 

state dengan menggunakan metode EKF memiliki tingkat kepercayaan yang cukup 

baik. Hal ini ditunjukkan dengan hasil norm kovariansi error yang konvergen 

dengan nilai tidak lebih dari 3105,1  . Kemudian hasil estimasi jumlah kutu hijau 

memberikan selisih nilai estimasi dengan nilai riil yang berkisar antara -0,05 hingga 

0,05. Hasil estimasi jumlah kumbang merah juga memberikan selisih nilai estimasi 

dengan nilai riil yang sama, yaitu pada kisaran nilai -0,05 hingga 0,05. Dalam hal ini 

berarti hasil estimasi jumlah kutu hijau (sebagai spesies mangsa) maupun hasil 

estimasi jumlah kumbang merah (sebagai spesies pemangsa) sama-sama relatif 

mendekati nilai yang sebenarnya.  
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