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Alexander Aqui Islamy
Electrical Engineering, Engineering of Faculty, Jember of University

ABSTRACT

Majority of industrial and rural area use electric motor, since they are
rugged, reliable and relative inexpensive. In practice, most of these drive are based
on induction motor. The operating three phase induction motor with single phase
become excellent choice for situations where three phase power supply not available.
For nominal voltage in single phase is 220 volt, if using three phase induction motor
in line nominal voltage is 380 volt need Boost Buck Converter regulator using Pl
control is used to control the voltage in response to changes in load on the induction
motor. The Process of three phase convertion through inverter circuit is using pulse
with modulation technique. To performance analysis of induction motor, in this study
used matlab R2010b with specification motor 5 HP 380 Volt 50 Hz 1500 rpm. In
analysis simulation resulted power factor value in motor one phase suply get 0,0925
at no load and 0,8259 in nominal load. But the average efficiency resulted 89,64% at

motor with one phase suply is bigger than motor with three phase supply is 89,22 %.

Keyword : induction motor, boost buck konverter, inverter pulse width modulation.



RINGKASAN

Analisis Unjuk Kerja Motor Induksi Tiga Fase dengan Sumber Satu Fase
menggunakan Boost — Buck Konverter Regulator dan Inverter Tiga Fase Pulse
Width Modulation menggunakan Software Matlab; Alexander Aqui Islamy
061910201133; 2013: 97 halaman; Program Studi Strata Satu Teknik (S1), Jurusan

Teknik Elektro, Fakultas Teknik Universitas Jember.

Motor induksi merupakan motor yang paling banyak digunakan dalam dunia
industri karena mempunyai beberapa kelebihan yaitu perawatan yang sederhana,
memiliki struktur yang kokoh, harga yang relatif terjangkau dan mudah didapat
dipasaran. Penggunaan motor induksi dalam aplikasi yang luas pada daerah
pemukiman maupun industri tidak hanya pada motor induksi satu fase, namun banyak
digunakan motor induksi tiga fase dengan kemampuan daya yang lebih besar. Suatu
teknik konversi satu fase menjadi tiga fase adalah salah satu pilihan alternatif apabila

tidak tersedia sumber tiga fase.

Dalam konversi sistem tenaga, elektronika daya memberikan kemudahan dalam
aplikasi teknologi listrik dengan konversi daya listrik dari sumber ke beban. Inverter
merupakan salah satu jenis inverter yang berfungsi mengubah sumber DC menjadi
AC. Untuk menghasilkan sumber tiga fase diperoleh melalui proses switching dengan
teknik pulse width modulation. Sinyal sinus dimodulasikan pada sinyal segitiga untuk
menghasilkan pulsa sebagai masukan pada saklar elektronik yaitu IGBT. Sesuai
dengan susunan / struktur pada motor induksi tiga fase yang memiliki nilai nominal
lebih besar dibandingkan pada motor induksi satu fase, maka untuk proses
pengkorvesian ini diperlukan suatu proses kontrol tegangan untuk merespon

perubahan beban pada motor induksi.

Untuk itu, dalam penelitian ini digunakan Boost Buck Konverter regulator
menggunakan Kontrol Pl yang digunakan untuk mengontrol tegangan untuk

merespon perubahan beban pada motor indmuksi. Unjuk kerja motor induksi dapat



dilihat pada parameter perubahan kecepatan, daya dan faktor daya, serta efisiensi
motor. Dalam analisa hasil simulasi diperoleh nilai kecepatan saat terhubung dengan
sumber sinus pada beban 0 bernilai 1498 rpm dan pada beban penuh bernilai 1449
rpm, saat terhubung dengan inverter menggunakan Boost Buck konverter pada beban
0 bernilai 1498 rpm dan pada beban penuh bernilai 1448 rpm. Nilai Faktor daya saat
terhubung dengan sumber sinus pada beban 0 bernilai 0,1082 dan pada beban penuh
bernilai 0,8532, saat terhubung dengan inverter menggunakan Boost Buck konverter
pada beban 0 bernilai 0,0863dan pada beban penuh bernilai 0,833. Nilai daya aktif
saat terhubung dengan sumber sinus pada beban O bernilai 79,29 Watt dan pada
beban penuh bernilai 1367 Watt, saat terhubung dengan inverter menggunakan Boost
Buck konverter pada beban O bernilai 63,13 Watt dan pada beban penuh bernilai
1354 Watt. Nilai efisiensi saat terhubung dengan sumber sinus pada beban 0 bernilai
79,39% dan pada beban penuh bernilai 88,19%, saat terhubung dengan inverter
menggunakan Boost Buck konverter pada beban O bernilai 81,27% dan pada beban
penuh bernilai 89,05%.
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DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A
Data pengujian simulasi motor induksi tiga fase 380 Volt
LAMPIRAN B

Perhitungan impedansi
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