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Perancangan Alat Pengukur Lemak Susu Cair Dengan Metode Spektrofotometri

Deiny Perdana Putra

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK
Penelitian tentang “Perancangan Alat Pengukur Lemak Susu Cair Dengan Metode
Spektrofotometri” merupakan pengukuran kadar lemak yang terkandung pada susu

cair tiap 500ml. Sampel yang digunakan adalah susu bubuk kemasan dengan

30gr

keterangan kadar lemak
180ml

= 14%. Diharapkan dengan adanya alat tersebut,

pengukuran lemak susu cair lebih mudah dan efisien sehingga tidak perlu melakukan
pengukuran secara kimiawi. Dengan menggunakan metode penyerapan cahaya maka
sensor yang digunakan yaitu LED dan fotodioda. Sensor ini mendeteksi intensitas
cahaya yang melewati susu dan kemudian diproses oleh ADC untuk diubah menjadi
data digital kemudian diproses oleh mikrokontroler ATMega 8535. Hasil pengukuran
kadar lemak nantinya ditampilkan pada LCD dengan satuan persentase (%). Terdapat
hubungan yang linier antara daya serap suatu larutan terhadap cahaya dengan
besarnya konsentrasi larutan. Penelitian ini menggunakan 4 sampel dengan kadar
lemak yang berbeda-beda, yaitu sampel no.1 = 5,04%, sampel no.2 = 8,4%, sampel
no.3 = 13,44%, dan sampel no.4 = 16,8%. Hasil pengukuran kadar lemak
menggunakan alat yaitu sampel no.1 = 6%, sampel no.2 = 9%, sampel no.3 = 13%,
dan sampel no.4 = 15%. Jangkauan pengukuran alat ini yaitu 1% - 19% dengan rata-

rata error persen sebesar 9,75%.

Kata kunci : susu, kadar lemak, intensitas cahaya
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Design of Tool Measuring Liquid Milk Fat With Spectrophotometric Method

Deiny Perdana Putra

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRACT
Research on "Design of Tool Measuring Liquid Milk Fat With Spectrophotometric
Method" is a measurement of the levels of the fat contained in every 500ml of liquid
milk. The samples which used are milk powder packaging with information
30gr/180ml = 14% a fat content. Hopefully with these tools, measuring liquid milk fat
more easily and efficiently so it does not need to perform chemical measurements. By
using this method the absorption of light sensor used is LED and photodiode. This
sensor detects the intensity of light passing through the milk and then processed by a
microcontroller ATMega 8535. The results of measurements of fat content will
display on the LCD with units of percentage (%). There is a linear relationship
between the absorption of the light with the concentration of the solution. This
research uses 4 samples with different fat levels, the sample no.1 = 5.04% = 8.4%
sample no.2, no.3 sample = 13.44%, and the sample no.4 = 16.8%. The results of
measurements of fat content using a tool is sample no.1 = 6%, sample No. 2 = 9%, =
13% sample no.3 and no.4 sample = 15%. The measurement reach from this tool is

1% - 19% with an average error of 9.75% percent.

Key words: milk, fat content, light intensity
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Saat ini pengukuran lemak pada susu cair masih dilakukan dengan cara
kimiawi. Namun pengukuran dengan cara ini kurang efisien dan membutuhkan waktu
untuk perhitungan manual. Oleh karena itu diperlukan rancangan alat yang mampu
mengukur lemak susu cair dengan cepat, efisien, dan teliti. Alat yang digunakan yaitu
memanfaatkan teknologi elektronika digital, khususnya mikrokontroler. Tujuannya
yaitu untuk mengukur lemak susu cair dengan memanfaatkan sensor cahaya dan
mikrokontroler sebagai pengolah data. Sehingga nantinya bisa digunakan pada
industri yang membutukan pengukuran kadar lemak.

Metode yang digunakan dalam perancangan alat ini yaitu spektrofotometri
absorbsi sinar tampak. Spektrofotometri sinar tampak menggunakan radiasi dengan
panjang gelombang 400-700 nm. Lemak yang merupakan salah satu konsentrat
penyusun susu menyerap cahaya kuning dengan panjang gelombang antara 560-640
nm. Sehingga pada instrumen spektrofotometri menggunakan sumber cahaya warna
kuning dengan detektor berupa fotodioda.

Cahaya kuning dari sumber yang berupa LED akan melewati susu cair.
Sebagian cahaya diserap oleh lemak dan sisanya diteruskan sehingga diterima oleh
fotodioda. Besarnya kekuatan cahaya yang diterima fotodioda tidak sama dengan
sumber cahaya karena telah terjadi penyerapan cahaya oleh lemak. Kekuatan cahaya
ini kemudian diubah menjadi tegangan oleh fotodioda. Tegangan yang keluar dari
fotodioda sangat kecil yaitu bernilai milivolt. Sehingga tegangan dari fotodioda harus
dikuatkan dulu agar bisa terbaca oleh ADC. Penguatan tegangan ini menggunakan

penguat non-inverting agar sinyal outputnya sefasa dengan sinyal input. IC yang



digunakan untuk penguatan non-inverting adalah LM358. Sinyal keluaran dari
LM358 di konversi menjadi data digital oleh ADC kemudian diproses oleh
mikrokontroler ATMega 8535. Sehingga tiap perubahan tegangan akan diproses oleh
mikrokontroler dan kemudian ditampilkan pada LCD dengan satuan persentase (%).

Susu yang digunakan adalah susu bubuk kemasan yang dicairkan. Penelitian
ini menggunakan empat sampel susu dengan kadar lemak yang berbeda-beda, yaitu
(sampel 1 = 5,04%), (sampel 2 = 8,4%), (sampel 3 = 13,4%), (sampel 4 = 16,8%).
Dari percobaan tiap sampel didapat data bahwa semakin tinggi kadar lemak maka
tegangan keluaran sensor semakin kecil. Terdapat hubungan yang linier antara daya
serap cahaya dengan besarnya konsentrasi larutan. Sehingga dari data tersebut dibuat
grafik perbandingan antara kadar lemak dengan ADC. Tiap perubahan ADC inilah
yang akan diproses oleh ATMega 8535 yang hasilnya berupa nilai kadar lemak
dengan satuan persen (%) yang d tampilakan pada LCD.

Hasil pengukuran alat pada tiap sampel yaitu (sampel 1 = 6%), (sampel 2 =
9%), (sampel 3 = 13%), (sampel 4 = 15%). Jangkauan pengukuran oleh alat ini yaitu

berkisar antara 1%-19%.
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