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Kajian Aktivitas Nitrogenase Akibat Defisiensi Sulfur (S) dan Aplikasi 

Bakteri Fotosintetik Synechococcus sp. pada Tanaman Kedelai. Rustanto 

Ardinoto, Program Studi Agronomi Program Pascasarjana Universitas Jember. 

 

RINGKASAN  

Rendahnya produktivitas kedelai di Indonesia disamping karena beberapa 

masalah teknis, seperti teknologi petani yang belum tepat, waktu tanam yang 

kurang tepat, penggunaan benih berkualitas rendah juga dihadapkan oleh beberapa 

permasalahan kesuburan tanah diantaranya defisiensi unsur hara salah satunya 

adalah unsur Sulfur. Unsur Sulfur merupakan unsur yang penting bagi tanaman 

khususnya tanaman kelompok kacang-kacangan disamping sebagai komponen 

penyusun asam amino, unsur Sulfur juga berperan penting dalam proses fiksasi 

Nitrogen. Usaha untuk mengatasi permasalahan tersebut dapat dilakukan dengan 

memperbaiki sifat genetik maupun optimasi lingkungan tumbuhnya. Hal yang 

paling mungkin dilakukan yaitu mengoptimalisasi lingkungan di atas permukaan 

tanah, diantaranya dengan memanfaatkan bakteri fotosintetik Synechococcus sp.. 

Penelitian ini dilaksanakan di lahan Agrotechno Park Universitas Jember 

dan Laboratorium Kimia Pangan Jurusan Teknologi Hasil Pertanian Fakultas 

Teknologi Pertanian Universitas Jember untuk analisis Nitrogenase. Waktu 

penelitian dimulai pada bulan Agustus 2007 sampai November 2007. Tujuan 

penelitian ini adalah untuk mempelajari peran bakteri fotosintetik Synechococcus 

sp. dalam meningkatkan aktivitas Nitrogenase tanaman kedelai pada berbagai 

level Sulfur tanah. Penelitian ini menggunakan metode rancangan acak kelompok 

dengan tiga perlakuan, 1) media tanam, terdiri atas M1 : 100% tanah; M2 : 75% 

tanah, 25% pasir steril; M3 : 50% tanah, 50% pasir steril; M4 : 25% tanah, 75% 

pasir steril, 2) aplikasi bakteri, terdiri atas A0 : tanpa aplikasi bakteri; A1 : aplikasi 

bakteri, 3) pupuk Sulfur, terdiri atas S0 : tanpa pemupukan Sulfur; S1 : 1,25 mg/10 

Kg tanah; S2 : 2,5 mg/10 Kg tanah. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa aplikasi bakteri fotosintetik 

Synechococcus sp. mampu meningkatkan aktivitas Nitrogenase, penyerapan 

Nitrogen, kandungan Nitrogen, kandungan Sulfur dan kandungan protein biji pada 
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kondisi defisiensi Sulfur. Sebaliknya pada parameter pertumbuhan, seperti tinggi 

tanaman, jumlah polong isi, berat biji per tanaman, berat 100 biji aplikasi bakteri 

fotosintetik Synechococcus sp. menunjukkan lebih rendah jika dibandingkan 

dengan tanaman tanpa aplikasi.  
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Nitrogenase Activity of Soybean Exposed to Sulphur Deficiency in 

Association with Synechococcus sp. 

Rustanto Ardinoto1, Anang Syamsunihar2, R. Soedradjad3 

 

ABSTRACT 

The aim of this research was to study the role of photosynthetic bacteria 

(Synechococcus sp.) in improving Nitrogenase activity of soybean at various level 

of Sulfur. The research has been conducted at Agrotechno park Jember University 

from August to November 2007 using randomized complete block design. Three 

treatments were examined, i.e (1) the media composition that consisted of M1 : 

100% soil, M2 : 75% soil; 25% sterilized sand, M3 : 50% soil; 50% sterilized sand 

and M4 : 25% soil; 75% sterilized sand; (2) bacteria innoculation consisted of A0: 

without application bacteria, A1: applicated with bacteria,; (3) Sulfur fertilizer 

consisted of S0 : without ZA, S1 : 1,25 mg ZA, S2 : 2,5 mg ZA, each treatment 

repeated three times. The parameters of research observed are Nitrogenase 

activity, Nitrogen absorption rate, number of active root nodule, total Nitrogen 

content of leaf, Sulphur content of the leaf, seed protein content, plant height, 

number of filled pod, weight of seed, weight of 100 seed, and dry matter. 

The results showed that the bacteria application improve the Nitrogenase 

activity, Nitrogen absorption rate, total Nitrogen content of leaf, Sulphur content 

of the leaf, and seed protein content. However, plant growth parameters and yield 

such as: plant height, number of active root nodule, number of filled pod, weight 

of seed, weight of 100 seed, and dry matter, were not affected. 

 

Key word : Nitrogenase Activity, Photosynthetic bacteria (Synechococcus sp), 

Sulfur, soybean. 
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