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RINGKA SAN

Pembuatan lnstrumen Pengukuran Langsung Kaclar Air Gabah Curah Selama
Pengeringan Menggunakan Sensor Iiapasitip cla.n Rangkaian Elektronik
,crbasis Mikrokontroler. Barnbang iVlarhaenanto dan Suryanto,2007,42 halaman,

Penelitian ini bertujuan merancang instmrnen pengukuran secara langsung
kadar air g rbah selana proses pengerirryrn menggunakrn s.nsor kapasitif dan
rangkaian el,-ktronika digital berbasis rnikrokontroler serta melakukan uji kalibrasi
alat ukur untuk mendapatkan persamaan konversi yang disisipkan pada prograln
raikrokontroler selringga hasil pengukuran ditarnpilkan dalarn prosentase kadar air.

Secara fungsional rancangan terdiri atas urit sensor, unit astabil, unit
mikrokonffoler, unit peraga dan unit catu daya. Sensor menggrrnakrrn komponen
kapasitip yang txampu rnengubah besaran kadar air gabah rneniadi perubahan
kapasitansi. Sebagai salah satu komponen rangkaian astabil, perubahan kapasitansi
sensor rnengal<ibatkan pembahan ftekrvensi keluaran astabil. Frekwensi dicacah
menggunakan rangkaian mikrokontroler AT89C2051 yang dilengkapi dengan peraga
LCD 2x16 karakter. Setnua operasi operasi mikrokontroler dikendalikan oleh
plogram yang disusun menggunakan bahasa Basic dengan BASCOM t1051. Instnrlcsi
dalarn program rneliputi inisialisai counter, rr^ernbaca hasil cacalian, konversi cacahan
ke nilai kadar air dan penulisan nilai ke layar LCD.

Persamaan konversi diperoleh dengln ar,alisis regresi kuadratik dari elata
frekwensi yang diukur dengan counter dan kadar air yaug diukur dengan metode
grafimetri (oven). Persatnaan selanjutnya disisipkan pada listing program BASCOM.
Persamaan bersifat spesifik untuk setiap sensor, dari tiga sensor yang diuji salah
satunya yakni sensor I merniliki persamaan :y: -1,0021x2 + 30,610 x - 81429
dengan / :0,9109. I-rii kinerja terhaCap ren.angan alat ukur kadar air dengan sensor
51 dilakukan dengan membandingkan hasil pe,rgukuran terhadap hasil analisis
grafimetri pada dua cara pengeringan yakni dengan r:resin pengering dan penjernuran.

Uji kineda alat ukur yang dibandingkan denga:r metode pengukuran grafimetri
menunjukkan simpangan rata=rata hasil pengukuran kadar air gabah langsurg
mengg-unakan alat ukur hasil rancangan adalah sebesar 0)2 ah. Penelitian ini perlu
dilanjutkan dengan rnempefiirnbangkan faktor suhu pengeringan dengan
menatnbahkan sensor suhu yang akan memberikan koreksi terhadap hasil pengukuran.
Penambahan sinyal indikator yang dapat rnenandai alihir proses prer,geringan perlu
diberikan sebagai pengembangan fun-esi alat ukur menjadi sistem pengendalian
otoinatis mesin pengering.

iata Kunci : Alat Ukurl Kadar Air Gabah, Pengeri.ngar, Mikrofontroier

Jurusan Teknik Pertanian, Fal<ultas Teknologi Pertanian, Universitas Jember.
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Llevelopment of a Direct l,{casurement I nstrument for Rice N'Ioisture Content

during Drying Process Using a Callacitance Sensor and a Microcontroller-based

lilectltnii circuit. I3arlbang lr"'iarilaenanto and su4 anto, 2007, 42 pages.

The objectives of tlte researcll \.\'ere : (a) to develop a direct lneastlrement

instrutnent for rice rnoistrire content clurins cln,in' process r.tsing a c,tpacitance setlsor

a*d a rnicrocontroller-basecl electronic circuit and (b) to calibrate the instrument to

fincl a conversion equarion that rvill be .nscrted to the list of rnicrocontroller

prograllilstruction. 'fhe instnlnerlt di-rplays thc results in percentage of rice

r noisttrre colttcnt ( o/o).

The instnunent consists of several units: sensor, astable multivibrator,

rnicrocontroller, displal' antl porler strppll". Sensor \\'as constrlrcted frorn capacitive

ce,rnponent that able to convert rice morstnre variable tc capacita:rce variable. As a

part of astable rnr-iltivibrator, changes ol tire capacitance rvill cause tire changes of

output frequency. 'fhe rnicrocontre-'ller circuits using AT89C2051 with its programs

corilt the fi.1uen.y and converl it to rroistiire content value ttsing an equation that

liruncl in callration process. :\ll rnicrocolttroller operation were controlled with an

lstr-uction prc,gralll rvas developed usirlg ilA:lCO\4 8051 '

Conversion equations were fbuncl usMg reg'cssiort attalysis from couples of
,:tquency and moisitire content data. Irrequency was n-]easttred trsing Counter

-,,.u.u,r, ancl rice il<,.isture content r','as irtvesi.igated trsing g'avimetnc methods. One

- . iie eqLrations is -v 
: -0,0021x2 -r 30,(,1 0 x 81429 tl : O,qtoq). 'fhe'perfomarlce

--.i of the instnrmerlt \\,as ccnclucteti by corlparing the tneasurilrg otttpt-lt (read from

-._-D; to t5e valuc in.,,estigated using gra.,,intetric tllethods dtuing rice drying process

',.:ir a mechanical <iryer and sLrn diying.

performance test of the instnunent indicated tirat nteasuring oLlQLlt of the

:':.rgne<l iilstntment ilas an average deviaiion 0]2'h corrrpare rvith gfavirnetric

:.liod. The research need tc be continued rvith irtvestigates eff,:cts of temperature

:.r? 0 tetnperature -sensor to nake output co'rection' Adding an indicator signal alsO

-:: j to be done to develop the ilstmrnent as an atttolnatic coutroller for mechanical

: : t31' dryer uachines.

..- :- ..i.rds: N,leasurement I11slnu11eltt, R-iCe Moisture content, Drying,

N'licrocontroller
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