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MOTTO

Karena masa depan sungguh ada dan harapanmu tidak akan hilang.
(Amsal 23:18)*

Mintalah, maka akan diberikan kepadamu, carilah, maka kamu akan mendapat,
ketuklah, maka pintu akan dibukakan bagimu. Karena setiap orang yang meminta dan
menerimadari setiap orang yang mencari, mendapat, dan setiap orang yang
mengetok, baginya pintu dibukakan
(Matius 7: 7-8)°

Hidup yang penuh perjuangan akan lebih berarti.
(Daniel)

!Anggota IKAPI. 2005. Alkitab Terjemahan Baru. Jakarta: Lembaga Alkitab
Indonesia.

>Anggota |KAPI. 2005. Alkitab Terjemahan Baru. Jakarta: Lembaga Alkitab
Indonesia.



PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawabh ini:

Nama : Daniel Adiputra M. W.

NIM :081910301040
menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya iliyaiaty berjudul PENGARUH
GROUNDSILL TERHADAP PERUBAHAN PROFIL ALIRAN SUNGAI PORONG”
adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecualip&at yang sudah saya sebutkan
sumbernya, belum pernah diajukan pada institusiampon, dan bukan karya
jiplakan. Saya bertanggung jawab penuh atas keabs#dn kebenaran isinya sesuai
dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenanayga adanya

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta ersetdapat sanksi akademik

jika ternyata di kemudian hari pernyatan ini tidegnar.

Jember, 21 Juni 2012

Yang menyatakan

Daniel Adiputra M. W.
NIM 081910301038



SKRIPS|

PENGARUH GROUNDSILL TERHADAP PERUBAHAN
PROFIL ALIRAN SUNGAI PORONG

Oleh

DANIEL ADIPUTRA M. W.
NIM 081910301038

Pembimbing

Dosen Pembimbing Utama : Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM
Dosen Pembimbing Anggota  : Wiwik Yunarni ST., MT.

Vi



PENGESAHAN

Skripsi berjudul Pengaruh Groundsill Terhadap Perubahan Profil Atir&ungai
Porong”telah diuji dan disahkan pada:

Hari, tanggal :Kamis,21 Juni 2011

Tempat : Fakultas Teknik Universitas Jember
Tim Penguiji
Ketua Sekretaris
Sri Wahyuni, ST.,MT.,Ph.D. Dr.Ir. Entin Hidayah, M.UM
NIP 19711209 199803 2 002 NIP 19661215 199503 2 001
Anggota | Anggota Il
WiwikYunarni W, ST.,MT. M. Farid Ma’ruf, ST.,MT.,Ph.D.
NIP 19700613 199802 2 001 NIP. 19721223199803 1 002
Mengesahkan
Dekan,

Ir. Widyono Hadi, MT.
NIP. 19610414 198902 1 001

Vii



RINGKASAN

PENGARUH GROUNDSILL TERHADAP PERUBAHAN PROFIL ALIRAN
SUNGAI PORONG; Daniel Adiputra Marga Wijaya; 081910301038; 48 halaman;

Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Perubahan kecepatan aliran pada sungai Porong salah satunya dapat
disebabkan oleh bangunan sungai yang mempersempit penampang sungai. Proses
perubahan kecepatan sungai ini dapat menciptakan gerusan dasar sungai yang
berbahaya bagi bangunan sungai itu sendiri. Akibat gerusan dasar sungai tersebut
maka dibangun groundsill untuk menguranginya.

Studi ini dilakukan dengan cara pendekatan teknis, untuk mengetahui sejauh
mana groundsill berpengaruh terhadap profil aliran. Pengaruh groundsill terhadap
profil aliran sungai Porong ruas 215 dan 210 menggunakan program aplikasi HEC-
RAS v4.1 debit aliran, geometri sungai, dan penyesuaian hidraulika yang telah
dilakukan pada penelitian sebelumnya. Progemning dilakukkan dengan
menggunakan kondisi — kondisi debit ekstrem dan data geometri selama setahun yang
kemudian diambil data penampang hastining untuk dicari luas daerah yang dialiri
dan keliling basah sehingga dapat diketahui kemiringan normal dan kritisnya sebagai
syarat penentuan tipe profil.

Hasil analisis menunjukkan debit aliran kala ulang yang maksimal dapat
tertampung kapasitasnya oleh sungai Porong adalah kala ulang 10 tahun dengan nilai
1509,624 m3/detik, sedangkan debit pada kala ulang 20 tahun dengan nilai 1,784.359
m3/detik sudah tidak dapat tertampung kapasitasnya oleh kali Porong.

Analisis dari hasitunning menunjukkan pada saat debit aliran tertinggi yaitu
bulan 4 dengan nilai 1546m3/detik groundsill tidak memberikan pengaruh besar
terhadap perubahan profil aliran yang ditunjukkan dengan kedalaman normal ( In =
6,67E-05 m3/detik ) lebih kecil dari kedalaman kritik ( Ic = 0.002891 m3/detik ) pada
potongan 215 dan setelah melewati grundsill pada potongan 210 nilai kedalaman
normal ( In = 1.18E-05 m3/detik ) tetap lebih kecil dari kedalaman kritik ( Ic =

viii



0.002878 ma3/detik ) sehingga profil M tidak berubah dari potongan 215 sampai
dengan potongan 210.



SUMMARY

THE EFFECT OF GROUNDSILL TOWARDS CHANGE OF PORONG RIVER
STREAM PROFILE. Daniel Adiputra Marga Wijaya; 081910301038; 48 mag€ivil
Engineering Major Engineering Faculty Jember Ursitgr

The change of speed on Porong River stream caraliged by the shape of river
which narrowing the diameter of river. This chaofeiver stream can create scours on river-
bed which is dangerous for the shape of ritelf. To minimize that dangerous scours on
river bed, the groundsill was made.

This study was conducted with technical approaohknow how far effect of
groundsill on stream profile. Effect of groundsil Porong stream river section 215 and 210
profile used application program HEC-RAS v4.1 delieam, river geometry, and hydraulics
adjustment that has been done in the previous ndseRunning process done by using
extreme debit conditions and geometry data forea gad then takes running result diameter
data to find out the wide of streaming area andaéecircumference so that the normal slope
and the critical level can be known as a critesidéciding its profile type.

The analysis result showed that stream of retwgnog discharge which can be
maximally capacity accommodated by Porong Riveratarn period discharge0 years are
1509,624 m3/second, meanwhile debit on kala uldhgears are 1,784.35M3/second. And
the last result showed that Porong River can’'t asnodate the capacity.

Analysis from running result showed that when loa highest debit stream which is of 4
month with 1546m3/second groundsill didn’t giveig bffect on the stream profile changing which
showed on normal depthin = 6,67E-05 m3/second) smaller than criticgittig Ic = 0.002891
m3/second ) on section 215 and after passing gsillrad section 210 normal depth ( In =
1.18E-05 m3/second) but smaller than critical déptithy= 0.002878 m3/second) so that M

profile didn’t change from section 215 until seat®10.



PRAKATA

Puji syukur kehadirat Tuhan YME atas limpahan bedan penyertaan-Nya
sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yamgidul “Pengaruh Groundsill
Terhadap Perubahan Profil Aliran Sungai Porongkripsi ini disusun sebagai salah
satu syarat untuk menyelesaikan program studiassatiu (S1) Jurusan Teknik Sipil
Fakultas Teknik Universitas Jember.

Selama penyusunan skripsi ini penulis mendapatubandari berbagai pihak,
untuk itu penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1.Ir. Widyono Hadi, MT. selaku Dekan Fakultas Tekbikiversitas Jember,
2.Jojok Widodo Soetjipto, S.T, MT, selaku Ketua Jarugeknik Sipil, Fakultas

Teknik, Universitas Jember

3.Dr.Ir. Entin Hidayah, M.UM selaku Dosen Pembimbligma,
4.Wiwik Yunarni W, ST.,MT selaku Dosen Pembimbing Aotg,
5.Sri Wahyuni, ST.,MT.,Ph.D, selaku Dosen Pengujintia
6.M. Farid Ma'ruf, ST.,MT.,Ph.D.selaku Dosen Pend\niggota,
7.Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persat

Segala kritik dan saran yang membangun sangat ipeharapkan demi

kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya, semoga skiisiapat bermanfaat bagi penulis

maupun pembaca sekalian.

Jember, Juni 2012

Penulis

Xi



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN SAMPUL ..ottt i
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t i
HALAMAN MOTTO oottt v
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt seenes %
HALAMAN PEMBIMBING .......ccccciiiieiniinieseese e Vi
HALAMAN PENGESAHAN ...t vii
RINGKASAME . . ol B o e . . O ........... viii
SUMARE. .08 . ... RO Y. .o, ... X
PRAMEPFA ...... 0 ... BN 0O R ol R Xi
DAFER\R IS ............ T . LK. Wm0 ......LER Xii
DAFBAR TABEL BB .\ 4 ... .0 G0 XV
DAFTARIGANMBAR:..... ...k S, o L B XVil
DARTAR LAMPIRANL...... 4 8. Wt L B XXis
BAB 1L.PENDAHULUAN. ...ttt 1
1.1 Latar BAakang ..o 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
13 Wujyan ... @8 @O Bem . U 2
14 Meahfaat.................. 0 L BT, 2
1.5 Batasan Masalan........ccccviiiiiiiiiii e 3
BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
2.1 Debit ANdalan ......coocoiiiiiiiiieeee e 4
2.2 DEDIt BAN]il oo s 4
2.3 ALITAN e s 6
2.4 Pemodelan Hidraulik dengan Menggunakan HEC RAS
VLD e
241 UMUM Lot s nnne e 6

Xii



2.5
2.6
2.7

2.4.2 Persamaan Untuk Perhitungan Basic Profile..............
243 Cross section Subdivison for Conveyance

CalCUIALIONS ..o e
2.4.4 Composite Manning's and for the Main Channel
Penelitian dengan Menggunakan HEC RAS Sebelumnya
GrouNdSill.......cooieieee e
Profil AlITan ..o

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN ....cccoviieii e

31
3.2

3.3

L Qla@SPStcll ... T e e
Sistematika Pelaksanaan..........cccccooovveieniiicniiiiiinceneee
3.2.1 Pengumpulan Data..........ccccveceiiereeieneeseiieeseesieenens
3.2.2 Pengolahan Data........cccceeveeiieieeieeie e e seesieannens
3.2.3 Skematisasi Model dan Input Data...........cccceeeieeennne
3.2.3 RUNNING Program.........cccceeerieieeseniessceniesiee e seesnens
3.2.3 Evauas Hasil Profil Aliran.......c.ccocevvieninncnniene.
Flowcharnt Penditian il o0 ... e LG L BB,
3.3.1 FlowchartPelaksanaan Penelitian...........c..cceccevuennne
3.3.2 Flowchart Simulass Geometri dan Steady Flow

dengan HEC-RAS VA.0.0......cccccevveeeveeir et e

BAB 4. PEMBAHASAN .....oooii e

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

KOoNdiSi GEOMELT §...c.veiiiiiisieeieee et
Kondisi Debit Aliran ..o
421 Debit Andalan.......ccoociiiiiiinineeeeee e
4.2.2 Debit Maksimum dan Minimum .........ccccccevvnerrinne
4.2.3 Debit KaaUlang........ccooereriinienienie e
Kondisi Debit Lumpur Lapindo..........ccoceieeivneenenienneene
Kondisi Pasang SUMUL..........cccveiiieneece e

AnalisisHasl RUNNING.......cccceviiieneeeseee e

Xiii

11
12
14
14
17
17
16
18
18
18
18
19
20
20

21
22
22
23
24
26
28
29
30
30



451

4.5.2

4.5.3

454

Perubahan Profil Aliran Sebelum Pembangunan
Groundsill ...
Perubahan Profil Aliran Setelah Pembangunan
Groundsill dengan Debit Andalan...........cccocceeveeennns
Perubahan Profil Aliran Setelah Pembangunan
Groundsill dengan Debit Maksimum dan Minimum..
Perubahan Profil Aliran Setelah Pembangunan
Groundsill dengan Debit KalaUlang ..........ccccccueuneee.

4.6 Perbandingan Antara Kondisi Sebelum dan Sesudah
Ada GRELHCIS L0 T TR . AN

LAMPIRAN-LAMPIRAN

Xiv

31

36

41

51

55

58

58

59
60



21

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

411

4.12

4.13

4.14
4.15

4.16

DAFTAR TABEL

Halaman
Perbandingan Q dan Elevasi Muka Air Hasil Perhitungan dan
HEC-RAS UNTUK N=0.02 .....ooiiiiiiiiiieeeese e 13
CroSSSECHION 215 ......iiiiieieeie ettt s 23
Rata-rata Debit Rerata Harian .........oocoveeveiiieiiesieiece e 24
Pengurutan Data Rata-rata Debit Bulanan ............c.cccecevveceieenieennnne 25
Data Debit Maksimum dan Minimum ........ccceeverninienenese e 26
Hasil ANaliSIS FreKUBNSI.......cceiiiiiiiiiieeie e 28
Volume Lumpur Buangan Lapindo...........cccceeereneeicninnieeniese s 30
Data Pasang Tertinggi dan Terendah ...........ccccoevvrieneenniceseenieene 30
Penampang Melintang Sebelum Ada Groundsill Pada Cross
Gaction 215 ... M RN WAy . LB e L 32
Penampang Meélintang Sebelum Ada Groundsill Pada Cross
Eection 200 e, 00 VAN . N L 36
Penampang Melintang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SEHGN 215 ) XL e S, L 37
Penampang Melintang Setelah Melewati Groundsill (Cross section
210 N0 g L R T OV 38
Penampang Meéelintang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECON 21BB Mo e 42
Penampang Melintang Setelah Melewati Groundsill (Cross section
2 [0 1) ISR\ \ O LU SRORRRRRRPTIPt: | | § RSOOSR 43
Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross section 215)...... 47
Penampang Melintang Setelah Melewati Groundsill (Cross section
210).cicccreeese B e e @ e e 48
Penampang Melintang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
£ < o 10 102201 3 S 52

XV



4.17

4.18

4.19

4.20
4.21

Penampang Melintang Setelah Melewati Groundsill (Cross section

Selish Nila Kedalaman Aliran Sunga Sebelum Dibangun
GrOUNASI L ...
Selish Nila Kedalaman Aliran Sungai Setelah Dibangun
GroUNASI ... s
Selisih Nilai Kemiringan Dasar Sungai Sebelum Dibangun Groundsill
Selisth Nilai Kemiringan Dasar Sungai Setelah Dibangun Groundsill

XVi

52

55

56

57
58



21
2.2
2.3
24
25
2.6
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

4.9

4.10

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Diagram persamaan €NEIGI .......ccveueeeereeiiesieeieesseesesseessessessseessessenns 7
HEC-RAS Default Conveyance Subdivision Method ................c......... 9
Alternative Conveyance Subdivision Method (HEC-2 Style).............. 10
Perbedaan ketinggian dari 2 Stasiun.........ccoceveeieninsienninn e 11
Grafik Rating Curve Hasil Perhitungan dan HEC-RAS..................... 13
Plot Trendling KUNVaA........c.cooiieiiiiniiieese s 14
Peta Lokasi Kgjian di Jembatan Jalan Raya Kali Porong................... 17
Bagan Alur Penelitian ..o 20
Bagan Alur ProsSes SIMUIaSI .........ccveeeieeiiriiieieee e s 21
fokas Groundsill G50 1. oadl RN sl AR 22
Cljoss Section.. P "B.1...... . Waaey . Lo . ... L 23
Grafik Hubungan Debit Andalan dengan Bulan ............c.ccccceeeeennee. 26
Grafik Hubungan Antara Debit Minimum dengan Bulan.................. 27
Grafik Hubungan Antara Debit Maksimum dengan Bulan................ 27
Grafik Debit KalaUlang .......coccooeiiiieiieneeeeeee e 29
Analisis Profil Aliran Sebelum dibangun Groundsill ........................ 33

Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normal dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Sebelum Pembangunan Groundsill ( Cross
Section ZUBE) Mn..o.....ooocennere I
Hubungan Nila Debit dengan Kedalaman Normal dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang SebelumPembangunan Groundsill ( Cross
0 <ot 0] 10240 0 1 PSS
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Pembangunan Groundsill ( Cross
1SS o 0 0 10220 1 S

XVii

33

35



411

4.12
4.13

4.14

4.15

4.16

4.17
4.18

4.19

4.20

4.21

Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang SetelahPembangunan Groundsill ( Cross
SECHON 210 ) e
Analisis Profil Aliran Setelah dibangun Groundsill.............cccec.......
Hubungan Nila Debit dengan Kedalaman Norma dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 215 ) ettt st ne e
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normal dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SectiQiiEfOa"... . oW B o e L O ...
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
Gaction 215 ). M "R 1. WA . LB e L
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SECion 210 ). k... 0. N NN TR
Analisis Profil Aliran Setelah dibangun Groundsill...........................
Hubungan Nila Debit dengan Kedalaman Norma dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECLOME2AS,) ........... 0. ... . OMES. B
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Norma Pada dan
Kedalaman Kritis Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
1S o o 10230 0 S
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 215 ) .. et
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 200 ) i

35
36

39

39

40

40
41

45

45



4.22
4.23

4.24

4.25

4.25

4.26

4.27
4.28

4.29

4.30

4.31

Analisis Profil Aliran Setelah dibangun Groundsill..........................
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normaldan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
1S o o 10220 1 T T S S
Hubungan Nila Debit dengan Kedalaman Norma dan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
IS oo 10220 O T S
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SectiQiiEitos”... . o B o e L O ...
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
Gaction 215 ). M "1 . Wnay . LB e L
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SECion 210 ). k... 0 N e Tl L AR
Analisis Profil Aliran Setelah dibangun Groundsill...........................
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normaldan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECLOMERLS,) ........... 0. . OMES. B
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normaldan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 200 ) i e
Hubungan Nilai Debit dengan Kemiringan Normal dan Kemiringan
Kritis Pada Penampang Sebelum Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 215 ) .. et
Hubungan Nilai Debit dengan Kedalaman Normaldan Kedalaman
Kritis Pada Penampang Setelah Melewati Groundsill ( Cross
SECHON 200 ) i

XiX

46

49

49

46

50

50
51

53

53



4.32

4.33

4.34

4.35

Selisih Ketinggian Kedalaman Normal Pada Penampang Sebelum
dibangun Groundsill ..o
Selisih Ketinggian Kedalaman Normal Pada Penampang Setelah
dibangun Groundsill ..o
Selish Kemiringan Dasar Sungai Pada Penampang Setelah
dibangun Groundsill ...
Selish Kemiringan Dasar Sungai Pada Penampang Setelah

dibangun Groundsill ..o

XX

55

56

57

58



DAFTAR LAMPIRAN

Detail Peta Situasi Kali Porong (Lembar 1) .......ccccocvveevvvcenseeniennnns
Detail Peta Situasi Kali Porong (Lembar 2).........cccccevveevvvcnveenirennae
Detail Peta Situasi Kali Porong (Lembar 3)........cccoceieenerinneenenens
Debit Maximum dan MinimUM..........ccooeeirnnneenener e
D= o | B = = 1L = o OSSN
Cross Section Tahun 2010..........cccoiiiieneneresiseeee e
Hasil RUNGIMIEE...~7........ ¢ T g e
Proses Running Program HEC-RAS...........ccco i

XXI



