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MOTO

Katakanlah: “Hai hamba-hamba-Ku yang melampaui batas terhadap
diri mereka sendiri, janganlah kamu berputus asa dari Rahmat
Allah. Sesungguhnya, Allah mengampuni dosa-dosa semuanya.

Sesungguhnya, Dia-lah Yang Maha Pengampun lagi Maha Penyayang

(Terjemahan QS. Az-Zumar: 53)*

Seorang penyair mengatakan, Janganlah merasa mampu
mengatur dirvimu, sebab orang yang pandai mengatur pun
dapat binasa. Terimalah Kami jika Kami memutuskan, sebab

Kami lebih berhak dari dirimu.*

Atsar yang berbunyi : Jika pagi tiba, janganlah menunggu sore; dan jika sore
tiba, janganlah menunggu hingga waktu pagi, dapat pula diartikan bahwa
Anda harus membatasi angan-angan Anda, menunggu ajal yang sewaktu-

waktu menjemput Anda, dan selalu berbuat yang terbaik. Jangan larut dalam
kecemasan-kecemasan di luar hari ini. Kerahkan segala kemampuan untuk
hari ini. Berbuatlah semaksimal mungkin, dan pusatkan konsentrasi Anda

untuk melakukan sesuatu dengan cara meningkatkan kualitas moral, menjaga

kesehatan, dan memperbaiki hubungan dengan sesama.*

* Dr. ‘Aidh al-Qarni. 2003. La Tahzan Jangan Bersedih!.
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RINGKASAN

Analisa Keruntuhan Kolom Struktur Gedung Rektorat Institut Seni Indonesia
Yogyakarta Menggunakan Analisis Spektrum Respons (Studi Kasus Gempa
Yogyakarta 27 Mei 2006 5,9 SR); Moh. Afriandi Rima A, 061910301128; 2011; 77
halaman; Program Studi Strata Satu (S1) Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas

Jember.

Gempa bumi pada tahun 2006, mengguncang bagian tengah wilayah
Indonesia, dekat kota sejarah, yaitu Yogyakarta. Pusat gempa ini berada di Samudera
Hindia pada jarak sekitar 33 kilometer di selatan kabupaten Bantul, kekuatan gempa
ini mencapai 5,9 pada Skala Richter. Lebih dari 5 ribu orang terbunuh dan ribuan
terluka akibat gempa yang menyerang pada pagi 27 Mei. Karena gempa berasal dari
kedalaman yang relatif dangkal yaitu 33 kilometer dibawah tanah, guncangan
dipermukaan lebih dahsyat maka terjadilah kehancuran besar. Salah satu gedung yang
mengalami kehancuran besar adalah gedung rektorat Institut Seni Indonesia
Yogyakarta. Oleh karena itu, peneliti ingin membuktikan apakah keruntuhan kolom
antara kenyataan dan hasil analisa menunjukkan pola kegagalan yang sama.

Penelitian diawali dengan pengumpulan data, data yang dibutuhkan adalah
gambar perencanaan gedung rektorat Institut Seni Indonesia Yogyakarta dan data
seismograf gempa Yogyakarta. Kemudian dianalisa beban gempanya menggunakan
analisis Spektrum Respons. Setelah diperoleh beban gempa sebesar 14896.883 KN,
17692.909 KN, dan 6391.835 KN maka beban tersebut dianalisa menggunakan
program komputer, yaitu SAP2000 v.10. Dari hasil analisis SAP, diperoleh gaya
axial tiap kolom yang kemudian dihitung kapasitas tiap kolom sehingga bisa
diketahui letak kolom yang mengalami leleh/hancur.

Dari hasil perhitungan kapasitas, beberapa kolom lantai satu telah mengalami
gagal terlebih dahulu. Hal ini membuktikan bahwa keruntuhan kolom antara

kenyataan dan hasil analisa menunjukkan pola kegagalan yang sama. Untuk
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mengetahui seberapa besar beban yang dibutuhkan sehingga semua kolom runtuh,
maka dilakukan penambahan beban. Penambahan beban dilakukan secara bertahap
yaitu 20%, 40%, 100%, 200%, 500%,dari beban awal. Sehingga beban gempa
sebesar 5.9 SR dapat disetarakan dengan beban pada pembebanan awal yaitu sebesar

14896.883 KN untuk kolom lantai satu.



SUMMARY

Analysis of the Collapse of the Structure Column of Indonesia Institute of the
Arts Rectorate Building, Yogyakarta using Respons Spectrum Analysis (Case
Study of The Yogyakarta Earthquake on the 27 of May 2006 5,9 SR); Moh.
Afriandi Rima A, 061910301128; 2011; 77 pages; One Strata Studies Program (S1)
in Civil Engineering Faculty of Engineering, Jember University.

An earthquake in 2006, rocked the central part of Indonesia, near the city's
history, namely Yogyakarta. The quake's epicenter was located in the Indian Ocean at
a distance of about 33 kilometers south of Bantul district, the strength of this quake
reached 5.9 on the Richter Scale. More than 5 thousand peoples were killed and
thousands were injured in the earthquake which attacked on the morning of May 27™.
Because the earthquake originated from a relatively shallow depth of 33 kilometers
under the ground, the surface is more powerful than the shock of great destruction.
One of the buildings that suffered major destruction is Indonesia Institute of the Arts
Rectorate building, Yogyakarta. Therefore, researcher wants to prove if the collapse
of the column between reality and the results of analysis shows the same pattern of
failure.

The research started with collecting data, data that’s required is the master
plan drawing of Indonesia Institute of the Arts Rectorate building, Yogyakarta and
the Yogyakarta’s earthquake seismograph data. Then analyzed earthquake load using
response spectrum analysis. Having obtained earthquake load at 14896.883 KN,
17692.909 KN, and KN 6391.835 then the burden was analyzed using computer
programs, namely SAP2000 v.10. From the analysis of SAP, each column axial force
is obtained which then calculated the capacity of each column so that it can know the

location of the columns that experienced melting / destroyed.



From the calculation of capacity, one column of the first floor had been
experiencing melting first. This proves that the collapse of the column between
reality and the results of analysis showed the same pattern of failure. To find out how
much weight is needed so that all the columns collapse, then the addition of the load.
The addition of loads done in stages of 20%, 40%, 100%, 200%, 500% of the initial
load. So the burden of an earthquake of 5.9 magnitude can be synchronized with the

load at first of loading in the amount of 14896.883 KN for all first floor columns.
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