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RINGKASAN

Perbandingan penggunaan silica fume dengan fly ash terhadap kuat tekan beton
HPC (High Performance Concrete): Susi Aprilia, 041910301120; 2010: 91 him;
Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember

High Performance Concrete (HPC) merupakan beton yang diharapkan
memberikan Kinerja yang baik dalam suatu penerapan. Penerapan tersebut bisa atau
tidak memerlukan kuat tekan yang lebih tinggi. Persyaratan kinerja HPC yaitu kuat
tekan ultimit 600 kg/cm? beton dengan rentang menengah (slump 175+25),
pemakaian w/b yang rendah dikombinasikan dengan kemudahan dalam peletakan dan
pemadatan tanpa segregasi serta tidak ada bleeding pada campuran homogen.

Kebanyakan campuran HPC berisi satu atau lebih bahan-bahan perekat
tambahan. Fly ash merupakan abu sisa pembakaran batu bara, sementara silica fume
merupakan produk dari proses peleburan pada produksi logam silicon dan logam
campuran ferosilicont. Kedua bahan ini bersifat pozolanik yaitu bahan yang
mengandung silika atau silika dan aluminium yang bereaksi secara kimia dengan
kalsium hidroksida pada temperatur biasa membentuk senyawa bersifat cementitious.

Percobaan dilakukan dua kali, masing-masing kombinasi terdiri dari 15 benda
uji. Percobaan pertama yaitu konsentrasi silica fume masing-masing 2.5, 5, 7.5, dan
10 persen dan percobaan kedua konsentrasi fly ash 10, 15, 20 dan 25 persen. Dengan
demikian, percobaan yang dilakukan terdiri dari 8 kombinasi. Seluruh bahan
campuran untuk membuat beton HPC dilakukan uji material untuk mengetahui
kelayakannya. Beda antar perlakuan diuji dengan uji T.

Hasil percobaan menunjukkan bahwa: 1) Seluruh persyaratan kinerja HPC telah
terpenuhi kecuali pada sifat kuat tekan ultimit. 2) Terdapat interaksi yang nyata pada
prosentase penambahan silica fume ataupun fly ash terhadap kuat tekan beton. 3)

Kuat tekan beton maksimal terjadi pada penambahan campuran optimal 7,5% silica

vii



fume sebesar 336 kg/cm? dan 20% fly ash sebesar 316 kg/cm?. Diharapkan dengan
penelitian ini, silica fume dan fly ash dapat memberikan nilai manfaat lebih untuk

optimalisasi pemanfaatan limbah.
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SUMMARY

The different of utilization silica fume with fly ash for the strength concrete of
HPC (high performance concrete): Susi Aprilia, 041910301120; 2010: 91 pages;

Civil Engineering, faculty of engineering, University of Jember

High Performance Concrete (HPC) as the concrete, which the expected of a
good performance in its application. The specific properties of HPC are a high
ultimit strength (600 kgcm™), mid-range concrete slump (175+25), using a low w/b to
combinated with ease for placeability and pumpability without segregation and
bleeding at homogeneous mixture. However, a high ultimit strength is not form one
of an absolute specific properties for the HPC application.

The majority of HPC mixture have substance for one or more binder addition.
Fly ash as a principal by product of the coal-fired and silica fume is a by product of
silicon metal product or ferrosilicon alloys. These material are pozzolanicly, that are
contain silica or silica and aluminum which the chemistry reaction with calcium
hidroxide at ordinary temperature to compose of one soul characteristic of
cementitious.

The research was designed using two experiment, the combination consist
from 15 testing sample. The first experiment are 2,5;5;7,5;10 percent of silica fume
and the second experiment are 10,15;20;25 percent of fly ash, respectively. In
addition, the experiment was consist of 8 combinations. All of the material of HPC
mixture had material test treated for these advisability. The differencies of each
treatment was tasted using T test.

The result indicated that: 1) of the specific properties was complited,
exceptially for the high ultimit strength characteristic i.e. 600 kgcm?; 2) there is the
significant interaction about increasing percentage silica fume or fly ash to

concerning of compressive strength; 3) the macsimal pressure occurred for increasing



7,5% silica fume (336 kgcm?) and 20% fly ash ( 316 kgcm™). By this research, the
increasing of added value of silica fume and fly ash waste had optimalize,

significantly.
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PERBANDINGAN PENGGUNAAN SILICA FUME DAN FLY ASH
TERHADAP KUAT TEKAN BETON
HIGH PERFORMANCE CONCRETE (HPC)
Oleh

Susi Aprilia', Ketut Aswatama® dan Krisnamurti®

ABSTRAK

Silica fume dan fly ash merupakan bahan addictive pengganti semen yang pada
konsentrasi tertentu dapat meningkatkan kuat tekan beton. Percobaan tentang
perbandingan pengaruh penambahan silica fume dan fly ash terhadap mutu beton
HPC dilakukan di laboratorium Struktur Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik
Universitas Jember sejak Agustus sampai November 2009. Tujuan dari penelitian
ini yaitu untuk mengetahui apakah penambahan kombinasi campuran silica fume
atau fly ash tersebut dapat mencapai kuat tekan HPC, mengetahui pengaruh
komposisi dari campuran bahan tambah silica fume ataupun fly ash terhadap mutu
beton HPC, dan menemukan kuat tekan beton maksimal berdasarkan mutu beton
campuran bahan tambah silica fume ataupun fly ash. Percobaan dilakukan dua
kali, yang pertama beton dengan penambahan silica fume dengan komposisi yang
telah ditentukan kemudian yang kedua yaitu beton dengan penambahan fly ash
dengan komposisi yang telah ditentukan pula, masing-masing komposisi terdiri
dari 15 benda uji. Komposisi penambahan silica fume masing-masing 2,5%, 5%,
7,5% dan 10% sedangkan komposisi penambahan fly ash 10%, 15%,20% dan
25%. Dengan demikian, percobaan yang dilakukan terdiri dari 4 kombinasi silica
fume dan 4 kombinasi fly ash. Seluruh bahan campuran untuk membuat beton
HPC dilakukan uji material untuk mengetahui kelayakannya. Setiap perlakuan
yang berbeda dilakukan uji T. Hasil percobaan menunjukkan bahwa 1) Komposisi
campuran silica fume ataupun fly ash dalam penelitian ini tidak dapat memenubhi
kuat tekan yang disyaratkan dalam HPC yakni sebesar 600 kg/cm?, 2) Interaksi
antara prosentase silica fume ataupun fly ash memberikan pengaruh nyata
terhadap kuat tekan beton dan 3) Kuat tekan beton optimal pada penambahan



campuran silica fume terjadi pada penambahan 7,5% sebesar 336 kg/cm2
sedangkan kuat tekan beton optimal pada penambahan fly ash terjadi pada
penambahan 20% sebesar 316 kg/cm?.

Kata kunci : silica fume, fly ash, beton HPC, kuat tekan
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