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KATA PENGANTAR 
 

Dengan semakin bertambahnya populasi manusia, tentu 

membuat kebutuhan akan sumber energi semakin meningkat. Hal ini 

penting untuk diperhatikan karena tanpa adanya sumber energi, 

aktivitas produktif manusia akan terhambat. Bahkan energi kini menjadi 

topik pembahasan sendiri yang sangat berpengaruh pada 

kelangsungan bernegara. Bahkan negara – negara maju dan kaya, 

salah satu barang yang dijadikan unggulan dalam aktivitas ekonominya 

adalah memanfaatkan penjualan sumber energinya. Hal ini sudah 

menjadi hukum alam karena manusia di negara manapun pasti 

membutuhkan energi, namun kebutuhan tersebut tidak pasti ada di 

negaranya. 

Di era 4.0 ini tentu kebutuhan energi seakan telah menjadi bahan 

pokok yang wajib dimiliki oleh manusia dalam lingkup negara. Salah 

satunya sumber energi yang dibutuhkan manusia adalah energi listrik. 

Alasan kenapa sumber energi listrik dibutuhkan oleh setiap manusia 

disebabkan karena hampir semua perangkat yang dimiliki manusia 

bersumber pada energi listrik. Terlebih lagi rasio  elektrivitas secara 

statistik berpengaruh terhadap GDP (Gross Domestic Product) suatu 

negara. Semakin kecil rasionya maka semakin rendah GDPnya. Oleh 

karena pembahasan konservasi energi listrik penting untuk digalakkan 

mengingat kebutuhan akan energi ini terus meningkat dan sangat 

berpengaruh terhadap ketahanan suatu negara. 

Perkembangan konversi energi untuk menghasilkan sumber 

energi listrik dalam era keterbaruan ini tidak lagi dibangkitkan dengan 

sumber energi konvensional saja, tetapi juga sumber energi yang 

bersifat keterbaruan. Sehingga dengan kemajuan tersebut, muncullah 

beberapa sumber energi yang bersifat keterbaruan yang dapat 

menghasilkan energi listrik. Disamping itu teknologi pengendalian dan 

pengawasan penyaluran energi listrikpun juga mengalami kemajuan. 

Oleh karena itu, agar kita tidak tertinggal jauh dengan perkembangan 

teknologi ini, tentu kita harus banyak menyerap kemajuan yang ada. 

Oleh karena itu, buku ini hadir untuk menyampaikan pengenalan dari 

pengembangan teknologi konversi energi. 

Buku ini memberikan sekilias gambaran tentang pengembangan 

pemanfaatan energi yang digunakan untuk membangkit energi listrik. 

Pembahasan dimulai dari pengantar tentang pentingnya sumber energi 
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bagi kehidupan manusia, kemudian dilanjutkan dengan konsep 

pembangkitan energi listrik, mesin–mesin konversi energi, pembangkit 

listrik energi konvensional seperti Pembangkit Listrik Tenaga Diesel, 

Pembangkit Listrik Tenaga Uap (Batubara) dan pembangkit listrik energi 

terbarukan seperti Pembangkit Listrik Tenaga Matahari, Pembangkit 

Listrik Tenaga Angin. Disamping itu buku ini juga memuat bagaimana 

sebuah listrik disalurkan, diawasi dan dikendalikan agar dapat maksimal 

sampai ke pengguna serta teknologi pendampingnya yaitu teknologi 

penyimpanan energi. Pada buku ini konsep dibahas dengan 

menampilkan banyak ilustrasi untuk memudahkan pembaca dalam 

memahami maksud penulis. Disamping itu buku ini juga dilengkapi 

dengan soal yang dapat menunjang pengetahuan pembaca agar 

termotivasi dalam mengembangkan pengetahuannya terutama dalam 

pengembangan konversi energi. 

Penulis mengucapkan terimakasih yang sebesar–besarnya kepada 

seluruh pihak yang membantu penulisan buku ini, terkhusus kolegaku 

Dr. Ir. Rini Nur Hasanah UB dan Dr. Ir. Bayu Rudiyanto POLIJE serta 

temen-temen  atas koreksi, kritik, komentar dan saran dalam 

menyempurnakan buku ini, dengan keterbatasan penulis  berharap 

masukkan dari pembaca buku ini dapat disampaikan melalui email 

widjonarko.teknik@unej.ac.id. Semoga anda mendapatkan manfaat 

dari buku ini. 
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Saya ucapkan selamat kepada Dr. Widjonarko atas terbitnya buku 

berjudul “MENGENAL PERKEMBANGAN KONVERSI ENERGI”. 

Buku ini memuat banyak informasi untuk pengenalan terhadap proses 

pembangkitan energi listrik dari berbagai sumber energi primer, baik 

dari sumber energi fosil maupun energi terbarukan. Buku ini juga 

membahas mengenai bagaimana menyalurkan energi listrik yang 

dibangkitkan ke pusat-pusat beban, serta teknologi-teknologi 

penyimpanan energi listrik yang sangat bermanfaat untuk menjaga 

kontinuitas pasokan energi listrik. 

Selain akan sangat bermanfaat bagi mahasiswa maupun praktisi 

teknik bidang energi, buku ini juga dapat menjadi bacaan dan sumber 

pengetahuan bagi masyarakat umum yang ingin mengenal 

perkembangan ilmu dan bidang konversi energi. Buku ini dapat 

membantu meningkatkan kesadaran akan pentingnya peran energi 

listrik serta perlunya menggunakan dengan sebaik-baiknya untuk 

mewujudkan kesejahteraan masyarakat yang berkelanjutan. 
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Buku Mengenal Perkembangan Konversi Energi ini sangat cocok di era 

revolusi industri 4.0 disaat kebutuhan atas energi semakin diperlukan 

sehingga beberapa ide-ide yang bersifat keterbaruan semakin banyak 

yang muncul. Buku ini juga memberikan gambaran yang utuh dan 

menampilkan banyak ilustrasi sehingga memudahkan pembaca 

mengetahui tentang pengembangan pemanfaatan energi yang 

digunakan untuk membangkit energi listrik. Selain itu buku ini juga 

dilengkapi dengan soal yang dapat menunjang pengetahuan pembaca 

agar termotivasi dalam mengembangkan pengetahuannya terutama 

dalam pengembangan konversi energi. 

Selamat untuk Dr. Ir. Widjonarko semoga buku ini dapat mengispirasi 

semangat temen-temen dosen lain untuk membuat buku. 
 

 

 

 

 

  

Dr. Ir. Bayu Rudiyanto 
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BAB I 

PENGANTAR KONVERSI ENERGI UNTUK 

PEMBANGKITAN LISTRIK 

BAB 1. PENGANTAR KONVERSI PEMBANGKITAN LISTRIK 

1.1. Pendahuluan 

Dengan semakin meningkatnya jumlah penduduk di dunia, 

maka juga akan berdampak pada semakin meningkatnya kebutuhan 

akan sumber daya alam yang digunakan manusia dalam aktivitas 

produktifnya. Di antara sumber daya alam (SDA) yang dibutuhkan 

selain dalam topik pangan, juga ada SDA yang sangat dibutuhkan agar 

manusia dapat beraktivitas dengan normal. Bahkan dengan 

ketidaktersediaan SDA tersebut akan membuat masyarakat atau 

bahkan dunia menjadi lumpuh baik dari segi ekonomi ataupun 

politiknya. Sumber daya alam yang dimaksud adalah sumber daya alam 

yang digunakan untuk menghasilkan energi listrik. Beberapa SDA yang 

dimaksud diantaranya adalah oil  (minyak), batu bara, air, sinar 

matahari, angin, dan lain sebagainya. Untuk lebih detail terkait 

konsumsi energi pada dunia dan mengetahui seberapa banyak sumber 

energi yang dikonsumsi manusia dari jenis energi yang mana saja, 

maka dapat dilihat pada Gambar 1.1. 

 

 
Gambar 1.1 Prediksi Konsumsi Energi sampai pada Tahun 2050 

(Sumber: https://peakoil.com/consumption/gail-tverberg-why-i-dont-believe-

randers-limits-to-growth-forecast-to-2052) 
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BAB II 

MESIN – MESIN PEMBANGKIT LISTIK 

BAB 2. MESIN – MESIN PEMBANGKIT LISTRIK 

2.1. Konsep Dasar Pembangkitan Energi Listrik 

Perlu diketahui bahwa sebuah energi tidak serta-merta dapat 

langsung kita manfaatkan begitu saja pada perangkat elektronik yang 

kita punyai kecuali harus melalui tahap konversi energi. Konsep 

konversi tersebut telah dijelaskan pada bab sebelumnya, yaitu terkait 

bagaimana sebuah energi dapat ditransformasikan ke dalam energi 

lain, salah satunya energi listrik. 

Jika kita menyelisik dan mengulas kembali materi bagaimana 

listrik dapat dibangkitkan, kita akan mendapatkan dua tipe. Pertama 

adalah tipe pembangkitan model 1 yang di mana sumber energi 

langsung dikonversi oleh generator dan kemudian dapat langsung 

menghasilkan listrik. Kedua adalah tipe pembangkitan model 2 yang di 

mana sumber energi perlu dikonversi agar energi dapat digunakan 

untuk memutar generator yang secara mekanis memanfaatkan gerakan 

memutar atau rotasi agar dapat memanfaatkan energi listrik. Oleh 

karena itu, untuk dapat memperjelas dan memperdetail pembahasan 

pada bab sebelumnya berikut adalah beberapa contoh dari kedua 

model tersebut. 

 Pertama untuk model 1. Model pertama adalah model dimana 

sumber energi akan langsung dikonversi oleh generator secara 

langsung tanpa perlu melakukan konversi energi lain ke energi listrik. 

Salah satu contoh yang mudah kita jamah adalah konsep pembangkitan 

energi listrik pada sel surya. Sel surya adalah sebuah perangkat yang 

memanfaatkan cahaya matahari (bukan panas matahari) untuk dapat 

menghasilkan energi listrik. Secara perangkat keras, sel surya 

memanfaatkan prinsip p-n junction, yaitu semikonduktor tipe p dan tipe 

n. Dengan memanfaatkan ikatan atom yang terdapat pada kedua 

semikonduktor tersebut, maka aliran energi listrik akan tercipta pada 

saat photon yang berasal dari cahaya matahari mengenai lapisan 

tersebut. Sehingga tanpa perlu alat konverter lain, secara perangkat sel 

surya dapat menghasilkan energi listrik dan dapat langsung 

dimanfaatkan. 
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BAB III 

 PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA – DIESEL  

BAB 3. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA – DIESEL 

3.1 Pengantar Pembangkit Listrik Tenaga Kinetik Fosil (Diesel) 

 Pembangkit listrik tenaga kinetik fosil yang dimaksud pada bab 

ini adalah sebuah pembangkit yang memanfaatkan bahan bakar fosil 

untuk dapat memutar generator. Salah satu jenis pembangkit jenis ini 

adalah pembangkit listrik tenaga diesel. Jenis pembangkit model ini 

sering digunakan terutama di daerah terpencil atau di daerah yang sulit 

dijangkau oleh tenaga listrik skala besar seperti daerah kepulauan yang 

jauh dari pulau utama / besar, tetapi pulau tersebut padat penduduk. 

Alasan yang sangat logis kenapa PLT-D jenis ini masih digunakan 

adalah selain karena memang ditujukan untuk pulau terpencil, investasi 

untuk PLT-D ini dengan jumlah penduduk yang ada sangatlah 

berimbang. Hal ini dikarenakan biaya transmisi tenaga listrik antar pulau 

apabila melalui jalur dasar laut akan memberikan beban biaya investasi 

lebih dibandingkan dengan keuntungan yang bakal didapatkan oleh 

investor. Terlebih lagi biaya perawatan kabel bawah laut juga tidak 

semurah biaya investasi PLT-D ini. 

 
Gambar 3.1 Pembangkit Listrik Tenaga Diesel 

(Sumber: http://bmj.co.id/tentang-genset/pembangkit-listrik-tenaga-diesel/) 

 

Oleh karena itu, biasanya investor dalam pembangunan PLT-D 

akan mempertimbangkan beberapa faktor. Di antara faktor tersebut 

adalah : 

1. Jarak dari beban terdekat. 

2. Persediaan lahan untuk site pembangkit. 
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BAB IV 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA AIR  

BAB 4. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA AIR 

4.1. Pengantar Pembangkit Listrik Tenaga Air 

PLTA adalah kepanjangan dari pembangkit listrik tenaga air atau 

dalam bahasa Inggrisnya dikenal dengan istilah hydropower. Sesuai 

dengan namanya, PLT-Air ini memanfaatkan energi air kinetik dari air 

yang melewati turbin. Pada dasarnya, konsep pengolahan tenaga air 

adalah sesederahana tersebut. Namun, yang perlu diketahui bahwa 

tidak semua energi air dapat dimanfaatkan untuk menjadi pembangkit 

energi listrik. Hal ini disebabkan karena yang menjadi bagian vital dari 

pembangkit listrik tenaga air adalah ketercukupan laju air sehingga 

mampu menggerakan turbin dan generator. Oleh karena itu, biasanya 

dalam pengelolahan PLTA ini, energi yang diubah memiliki urutan 

energi potensial air dan kemudian menjadi energi kinetik. Contohnya 

adalah pada bendungan. Pada bendungan kita ketahui bahwa air yang 

berasal dari sungai yang beraliran besar, terlebih dahulu dialirkan ke 

dalam sebuah waduk untuk kemudian ditampung. Setelah air 

mencukupi, maka terciptalah energi potensial. Energi potensial 

tersebutlah yang kemudian dialirkan kecorong turbin dan terjadilah 

perubahan dari energi potensial ke energi kinetik. Energi kinetik 

tersebutlah yang kemudian dikonversi dan jadilah energi listrik yang 

dapat disalurkan ke pengguna. 

 
Gambar 4.1 Skema Pembangkitan Listrik Tenaga Air 

(Sumber:https://m.kaskus.co.id/thread/000000000000000007559861/pemban

gkit-listrik-tenaga-air-plta-di-indonesia/) 
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BAB V 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA UAP  
BAB 5. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA UAP 

5.1. Pengantar 

Salah satu pembangkit yang paling banyak digunakan hampir 

diseluruh dunia, selain pembangkit listrik tenaga energi terbarukan 

adalah pembangkit listrik tenaga uap atau PLT-U. Pembangkit ini 

secara prinsip mengandalkan energi kinetik yang berasal dari uap. Uap 

yang digunakan oleh pembangkit jenis ini adalah uap yang diperoleh 

dari hasil pembakaran bahan bakar atau hasil pemanasan air oleh suatu 

sumber energi panas. Sumber energi panas bisa didapatkan dari gas, 

pembakaran baturabara, geotermal atau panas bumi, nuklir dan 

pembakaran sampah. Oleh karena itu,  jenis pembangkit yang termasuk 

golongan PLT-U diantaranya adalah PLT-GU (Gas Uap), PLT-Gas, 

PLT-Panas Bumi, PLT-Nuklir, dan PLT-Sampah. 

 

5.2. Prinsip Kerja Umum 

Prinsip kerja dari PLT-U menggunakan fungsi kerja fluida yang 

bersirkulasi secara tertutup. Artinya, siklus perputaran fluida akan terus 

berulang – ulang dalam satu rangkaian penuh siklus dan masuk ke 

siklus yang baru. Siklus ini biasa dikenal dengan sebuatan siklus 

Rankine atau siklus daya uap.  

Siklus rankine secara ideal memiliki 4 tahap. Tahap – tahap 

tersebut dapat digambarkan ke dalam blok diagram kerja standar dari 

siklus Rankine. Siklus tersebut diantaranya adalah: 

1. Siklus pemanasan yang terjadi pada boiler. Fungsinya 

adalah untuk membangkitkan uap. 

2. Turbin mengubah gaya yang ditimbulkan oleh uap menjadi 

gaya gerak yang digunakan untuk memutar turbin. 

3. Uap air akan dikondensasikan ke kondensor. 

4. Air yang berada di kondensor dipompakan kembali ke boiler 

untuk diuapkan kembali. 

 

Jika kemudian siklus Rankine ini digambarkan ke dalam sebuah 

bentuk siklus, maka dapat digambarkan seperti yang terdapat pada 

Gambar 5.1. Pada gambar tersebut maka setidaknya terdapat 4 

tahapan proses yang dilalui. 
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BAB VI 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MATAHARI 

BAB 6. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA MATAHARI 

6.1 Pengantar Pembangkit Listrik Tenaga Matahari 

Matahari merupakan sumber energi yang memiliki potensi 

pemanfaatan yang sangat melimpah dan gratis. Terlebih lagi, dengan 

adanya kebutuhan energi listrik yang sangat besar oleh manusia, juga 

perlu ditopang dengan sumber energi yang besar pula. Oleh karena itu, 

salah satu sumber energi yang paling populer dan paling banyak 

diminati oleh dunia adalah pemanfaatan pembangkit listrik dengan 

menggunakan energi surya atau matahari.  

Secara teoritis, energi surya dapat dimanfaatkan dengan dua 

cara. Pertama adalah dengan memanfaatkan cahaya matahari secara 

langsung dengan menggunakan photovoltaic untuk menghasilkan 

listrik, dan yang kedua adalah dengan cara memanfaatkan cahaya 

matahari secara tidak langsung dengan memusatkan cahaya matahari 

pada titik tertentu untuk dimanfaatkan panasnya. Sehingga, dalam 

aplikasinya kita akan menemukan dua tipe pembangkit yang 

memanfaatkan energi surya sebagai sumber energinya. Pertama 

adalah concentrated solar power (CSP) dan yang kedua adalah 

photovoltaic (PV). 

 
Gambar 6.1. Concentrated Solar Power di Dubai 

(Sumber: http://helioscsp.com/worlds-largest-concentrated-solar-

power-plant/) 
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BAB VII 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU (ANGIN) 

BAB 7. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA ANGIN 

7.1. Pengantar Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

Energi angin adalah salah satu energi yang paling potensial 

untuk dimanfaatkan secara masal selain energi matahari. Hal ini 

disebabkan hampir disetiap wilayah di dunia mendapatkan angin, 

walaupun memiliki kecepatan yang berbeda – beda tergantung 

geografisnya. Energi angin juga merupakan sub energi terbarukan, 

dimana sumber energi ini terus – menerus ada. Hal ini juga menjadi 

indikasi bahwa energi angin merupakan energi yang tak pernah habis 

dan mudah didapatkan tanpa perlu mengeksploitasi alam secara 

berlebihan. 

Dalam sejarahnya angin banyak digunakan dalam kehidupan 

manusia sejak lama bahkan sejak dua ribu tahun yang lalu, seperti pada 

jaman Mesir Kuno yang memanfaatkan angin untuk menggiling gandum 

dan biji – bijian lainnya. Namun, pada abad ke 18 dan 19 angin mulai 

dimanfaatkan sebagai penggerak untuk generator (pembangkit listrik). 

 

7.2. Jenis – Jenis Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

Perlu diketahui bahwa PLT-Bayu atau angin ini memiliki 

beberapa jenis model turbin. Jadi, tidak semua turbin seperti yang kita 

bayangkan saat ini. Pembagian turbin tersebut diantaranya adalah : 

1.  Turbin Angin Sumbu Horizontal 

Turbin angin jenis ini adalah jenis turbin angin yang paling 

banyak digunakan di berbagai pembangkit listrik yang ada di dunia. 

Horizontal Axis Wind Turbin (HAWT) merupakan istilah lain untuk 

menyebutkan pembangkit listrik jenis ini. Pada turbin jenis ini, turbin 

didirikan dengan sebuah menara yang menjulang tinggi ke atas. Di 

bagian atas terdapat rotor utama dan generator listrik yang telah 

tersambung menjadi satu bagian. Sehingga untuk dapat menyalurkan 

energi listrik yang dihasilkan oleh turbin ini, maka kabel transmisi harus 

disambungkan ke atas. 
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BAB VIII 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA LAUT 

BAB 8. PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA LAUT 

8.1 Pengantar Pembangkit Listrik Tenaga Laut 

Salah satu sumber energi yang juga dapat dimanfaatkan 

sebagai pembangkit listrik adalah gelombang laut. Perlu kita sadari 

bahwasannya laut juga sangat berpotensi untuk dijadikan pembangkit 

listrik. Pembangkitan listrik tersebut didasarkan pada energi gerak yang 

ditimbulkan oleh laut, baik dalam hal arus laut, angin laut, ataupun 

pasang surutnya air laut. Semua energi yang dapat menimbulkan gerak 

yang disebabkan oleh aktivitas laut, maka sejatinya bisa dimanfaatkan. 

Hal ini juga didukung dengan fakta bahwa bumi kita memiliki luas 

lautan yang lebih besar dibandingkan dengan daratan. Oleh karena itu, 

potensi ini sangat besar dan sangat menarik untuk dimanfaatkan. 

Terlebih lagi apabila sebuah negara banyak dikelilingi oleh laut. Namun, 

apabila ditarik ke dalam beberapa teknologi pembangkit energi listrik 

yang memanfaatkan potensi laut, maka akan menemui banyak sekali 

jenisnya. Jenis – jenis pembangkit ini didasarkan pada cara 

mengonversi sumber energi laut yang akan dijadikan oleh pembangkit.  

 

8.2. Klasifikasi Pembangkit Listrik Tenaga Laut 

Seperti yang terdapat pada penjelasan sebelumnya bahwa 

pembangkit listrik tenaga laut ini memiliki banyak sekali jenisnya. 

Penggolongan jenis tersebut didasarkan pada bagaimana sebuah 

perangkat tersebut dapat memanen energi atau harvesting energy dari 

sumbernya. Namun, secara umum jenis – jenis dari pembangkit 

tersebut dapat diklasifikasi menjadi dua bagian. Klasifikasi tersebut 

adalah: 

1. Pembangkit tepi pantai (on shore) adalah jenis pembangkit 

yang berada dekat dengan tepian pantai. Pada umumnya 

untuk pembangkit tipe ini, memanfaatkan energi laut yang 

berasal dari ombak tepian pantai, arus muara, arus selat, 

dan juga angin. 

2. Pembangkit lepas pantai (off shore) adalah jenis pembangkit 

yang berada jauh dari tepian pantai. Pada umumnya untuk 

pembangkit jenis ini adalah memanfaatkan energi laut yang 

berasal dari arus laut dan juga angin laut . 
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BAB IX 

TRANSMISI TENAGA LISTRIK 

BAB 9. TRANMISI TENAGA LISTRIK 

 9.1. Pengantar Penyaluran Tenaga Listrik 

Energi listrik tidak dapat serta merta tersalurkan begitu saja dari 

suatu sumber pembangkit ke pengguna. Hal ini dikarenakan, dalam 

skala negara sebuah masyarakat tidak selalu terkumpul dalam suatu 

wilayah, akan tetapi ke dalam beberapa wilayah yang terkadang 

berjauhan dan acak. Oleh karena pembangkit listrik memiliki daya yang 

besar, tentu saja sangat tidak efesien apabila hanya disalurkan ke 

penduduk yang hanya dekat dengan pembangkit atau menggunakan 

strategi dengan cara memindahkan penduduk yang terkumpul di suatu 

wilayah yang jauh, kemudian dilokalisir agar mendekat ke dalam suatu 

wilayah. Tentu hal ini akan memakan biaya yang sangat besar. Oleh 

karena itu, disusunlah sebuah sistem pentransmisian energi listrik dari 

satu sumber pembangkit ke pengguna. 

Di dalam alur penyaluran tenaga listrik terdapat tiga bagian 

penting di dalamnya, diantaranya yaitu : pusat atau sumber pembangkit 

energi listrik, sistem transmisi, dan sistem distribusi.  

 

 
Gambar 9.1. Sistem Penyaluran Tenaga Listrik 

(Sumber: http://electrodipo.blogspot.com/2015/08/sistem-tenaga-listrik.html) 
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BAB X 

TEKNOLOGI PENYIMPANAN ENERGI LISTRIK 

BAB 10. TEKNOLOGI PENYIMPANAN ENERGI LISTRIK 

10.1. Teknologi Penyimpanan Energi Listrik 

Seperti definisi dari energy storage yang artinya adalah 

penyimpanan energi, maka teknologi ini tidak menghasilkan energi 

melainkan hanya menyimpan energi yang berasal dari sumber energi. 

Oleh karena itu, teknologi ini sering disandingkan dengan sumber 

energi. Salah satu sumber energi yang sering disandingkan dengan 

teknologi ini adalah sumber energi terbarukan. Hal ini disebabkan 

karena pada sumber energi terbarukan, energi yang dihasilkan tidaklah 

dapat diproduksi secara maksimal karena permasalahan 

ketergantungan terhadap kondisi alam. Hal ini dinilai sangat efektif 

karena beban terkadang tidak selalu memiliki siklus yang sama dengan 

kondisi produksi energi listrik yang dihasilkan oleh sumber energi 

terbarukan. Contohnya adalah panel surya yang hanya optimal ketika 

terdapat sinar matahari, sedangkan beban maksimal akan terjadi 

apabila malam hari. Begitu juga dengan pembangkit listrik tenaga angin 

yang hanya akan maksimal ketika angin maksimal dan angin tersebut 

hanya berlangsung selama beberapa waktu saja. Oleh karena itu, 

energi yang tidak digunakan tadi kemudian disimpan dan dipakai pada 

saat yang tepat. 

Energi yang disimpan oleh energy storage adalah energi 

potensial, sehingga tidak selalu disimpan dalam bentuk energi listrik. 

Energi potensial tersebut dapat berupa energi mekanik, energi 

potensial, dan energi listrik itu sendiri. Dengan bervariasinya sumber 

energi yang dapat disimpan, maka jenis energy storage bermacam – 

macam. Dengan bermacam – macamnya jenis teknologi penyimpanan 

energi tersebut, maka didapatkan sebuah perbandingan efisiensi 

penyimpanan energi yang menjadi pertimbangan dalam pemilihan jenis 

energy storage apa yang cocok untuk suatu kasus. Efisiensi tersebut 

didasarkan pada beberapa faktor, diantaranya adalah : 

 

a. Parameter Teknologi : 

1. Energy Density (Wh/kg)  

2. Specific Power (W/kg) 

3. Cycle Lifetime (cycles) 
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