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ABSTRAK 
 

Peranan stakeholder pada suatu proyek dapat didorong dengan adanya BIM yang mewakili paradigma 
perkembangan AEC (architecture, engineering, and construction). Revit Architecture merupakan salah satu 
perangkat lunak yang dikembangkan oleh Autodesk yang dapat menunjang penerapan metode BIM. 
Pengguna Revit Architecture juga dapat sekaligus membuat gambar kerja dengan satu kali kerja dan hasilnya 
saling berintegrasi. Koordinasi yang mudah antarpelaku konstruksi dalam merencanakan anggaran biaya juga 
dapat dilakukan dalam Revit Architecture. Penelitian ini menggunakan beberapa data sekunder, yaitu shop 
drawing, Bill of Quantity serta AHSP proyek PT. Hutama Karya dan PT. Nindya Karya digunakan untuk 
mengetahui analisa harga setiap pekerjaan. Penelitian ini dilakukan dalam dua tahap, tahap pertama yaitu 
memodelkan gedung Revit Architecture dengan output merupakan volume pekerjaan. Tahap kedua yaitu, 
mengalikan volume hasil Revit Architecture dengan AHSP proyek kemudian dibandingkan dengan kontrak 
awal proyek gedung. Penelitian ini menghasilkan perbandingan anggaran biaya hasil Revit Architecture 
dengan hasil konvensional pada pemodelan gedung IsDB Auditorium Universitas Jember adalah : biaya 
Revit sebesar Rp 53.158.611.012,34 sedangkan biaya dari perhitungan kontrak awal sebesar Rp 
50.258.693.485,47. Berdasarkan hasil Revit Architecture anggaran biaya lebih besar 5,77% dibandingkan 
dengan anggaran biaya dari hasil konvensional.  
Kata kunci: BIM, Revit Architecture, Perbandingan 

 
ABSTRACT 

 
The role of stakeholder in a project can be encourager by the paradigm in the development of AEC 
(architecture, engineering, and construction). Revit Architecture is one of the Autodesk developed software 
which can support the implementation of the BIM method. Revit Architecture users can also simultaneously 
create work drawings with one work and the result are mutually integrated. Easy coordination between 
construction agent in a planning budget can also be done with Revit Architecture. This research uses several 
secondary data, that is shop drawing, Bill of Quantity, and project AHSP of PT. Hutama Karya and PT. 
Nindya Karya which is used to know the price analysis of each job. This research was conducted in two 
stages, the first stage is model the building using Revit Architecture and the output is volume of work. The 
second stage is to multiply the volume of Revit Architecture result with the project AHSP then compared to 
the initial contract building project. This study resulted in a comparison between Revit Architecture cost with 
initial contract on the modeling of the IsDB Auditorium at the University of Jember : Revit costs of Rp 
53,158,611,012.34 while the costs of calculating the initial contract were Rp 50,258,693,485.47. Based on 
the result of Revit Architecture the budget is greater 5,77% compared to the results of conventional budget.  
Keywords: BIM, Revit Architecture, Comparison 
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PENDAHULUAN 
 
Menurut Azhar (2011) berdasarkan penelitiaannya mengatakan bahwa BIM mewakili 
paradigma baru dalam architecture, engineering, and constructuction (AEC) yang 
mendorong integrasi peran semua stakeholder pada suatu proyek. Menurut Amir (2011) 
Revit sebagai perangkat lunak berbasis BIM mempunyai logika keterbangunan yang baik 
dan penggunaannya juga sekaligus untuk membuat gambar kerja, hingga pembiayaan 
dengan satu kali kerja dan hasil yang saling terintegrasi. Berdasarkan penelitian Natha dkk. 
(2018) mengatakan perangkat lunak Autodesk Revit dalam perancanaan anggaran biaya 
dapat mempermudah koordinasi antar pelaku konstruksi, konsultan, dan kontraktor karena 
semua informasi tentang bangunan tersebut tersimpan dalam satu file digital, sehingga 
lebih praktis dan leih efesien. Dalam hasil penelitiannya juga menyebutkan bahwa 
perbandingan antara biaya arsitektur dan struktur Autodesk Revit dengan anggaran biaya 
arsitektur dan struktur eksisting, didapat nilai biaya dari Autodesk Revit lebih rendah 
3,52% dibandingkan dari anggaran biaya eksisting. Universitas Jember saat ini telah 
melangsungkan beberapa pembangunan gedung, dimana pembangunan ini terdiri dari lima 
gedung laboratorium dan satu auditorium. Penerapan BIM pada penelitian ini dilakukan 
pada gedung IsDB Auditorium Universitas Jember. 
 
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui perbandingan anggaran biaya pembangunan 
gedung IsDB Auditorium Universitas Jember menggunakan metode BIM dengan metode 
konvensional. Pekerjan yang ditinjau pada penelitian ini hanya pekerjaan struktural dan 
arsitektural (output Revit Architecture). Pemodelan dilakukan menggunakan program 
bantu Revit Archotecture dan menghasilkan tampilan 2D, 3D (gambar visualisasi) dan 
volume pekerjaan. 
 
 
METODE PENELITIAN 
 
Lokasi Penelitian 
 
Penelitian ini dilakukan pada Gedung IsDB Auditorium universitas Jember. Gedung 
tersebut berada di Universitas Jember, Jln. Kalimantan No. 37, Kabupaten Jember – Jawa 
Timur.  
 
 
 
 
 

AUDITORIUM 

UNIVERSITAS JEMBER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1. Lokasi Penelitian Proyek IsDB Auditorium Universitas Jember 
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Metodologi Penelitian 
 

Penelitian ini menggunakan program bantu metode BIM yaitu Revit Architecture yang 
kemudian akan didapatkan output berupa volume tiap pekerjaan. Setelah didapat volume 
pekerjaan dan dikalikan dengan AHSP proyek, maka dibandingkan dengan anggaran dari 
metode konvensional.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 2. Diagram Alir Penelitian 

 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Pemodelan Revit Architecture 
 

Pemodelan Revit Architecture dalam dua pemodelan, yaitu pemodelan struktur dan 
pemodelan arsitektur. Dimana kedua pemodelan tersebut pertama kali dilakukan log in 
program Revit Architecture yang kemudian dilanjut dengan mengatur satuan unit pada 
toolbar Project Unit. Langkah selanjutnya yaitu import file dari AutoCAD yang sudah ada. 
Pilih menu Insert  Import CAD  pilih file CAD yang digunakan. Setelah file CAD 
berhasil diinput, langkah selanjutnya membuat grid (sesuai pemodelan gambar) dengan 
cara pilih grid pada toolbar Architecture. Pembuatan grid telah selesai, maka langkah 
selanjutnya yaitu membuat level sesuai dengan kebutuhan jumlah lantai pada perencanaan 
gedung. Sebelum membuat level terlebih dahulu pilih Elevations (Building Elevation) pada 
Project Browser  East, setelah itu buat levet dengan memilih menu Architecture  
Level. Atur tinggi antar level dan jumlah level yang dibutuhkan sesuai dengan perencanaan 
gedung yang akan dibuat. 
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(a) (b)  
(a) Grid; (b) Level  

Gambar 3. Membuat grid dan level pada Revit Architecture 
 
 
Pemodelan selanjutnya yaitu pemodelan struktur. Pemodelan struktur ini dilakukan pada 
posisi lembar kerja Structural Plans di level sesuai dengan pemodelan. Pemodelan struktur 
yang dimodelkan adalah pemodelan pondasi dengan memilih Isolated pada menubar 
Structure, pemodelan kolom dengan memilih Column pada menubar Structure, pemodelan 
balok dengan memilih Beam pada menubar Structure, dan pemodelan plat lantai dengan 
memilih Floor : Structural pada menubar Structure.  
 
 
 
 
 
 

(a) (b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) (d) 
 

(a) Isolated; (b) Column; (c) Beam; (d) Floor:Structure 
Gambar 4. Menubar Structure pada Revit Architecture 

 
Pemodelan ini perlu dilakukan penginputan family dimana hal tersebut berguna untuk 
membantu pemodelan lebih mudah. Family tersebut merupakan tipe-tipe struktur (pondasi, 
kolom, balok, plat lantai) yang dibuat dan ukurannya dapat dibuah sesuai dengan 
kebutuhan tipe struktur tersebut. Pembuatan family tersebut dilakukan dengan memilih 
Edit Type pada menubar Properties dan edit sesuai dengan kebutuhan dimensi struktur. 
 
Langkah selanjutnya yaitu dilakukan pemodelan tulangan. Pemodelan tulangan ini, sama 
halnya dengan pemodelan beton struktur pondasi, kolom, balok, dan plat lantai dimana 
pengerjaan pemodelan ini dilakukan pada lembar kerja Structural Plan sesuai dengan level 
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yang diinginkan. Pemodelan tulangan menggunakan menubar Extension kemudian pilih 
Reinforcement dan pilih struktur yang akan diberi tulangan. Setiap pemodelan tulangan 
pada toolbar Reinforcement memiliki pengaturan tulangan berebeda-beda. Tulangan 
pondasi pile cap terdapat Main battom bars yang berfungsi mengatur tulangan utama 
bagian bawah pada pile cap, Main top bars yang berfungsi mengatur tulangan utama 
bagian atas pada pile cap, dan Circumferential bars yang bersungsi untuk mengatur 
tulangan bagi pada pile cap. sebelum dilakukan pemodelan tulangan, pada pemodelan 
tulangan pondasi pile cap terlebih dahulu untuk mengatur selimut beton yang digunkan 
dengan memilih toolbar Cover pada menubar Structure.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) (b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) 
 

(a) Main top bars ; (b) Main battom bars ; (c) Circumferential 
bars Gambar 5. Reinforcement of Pile Cap 

 
 

Pemodelan tulangan kolom terdapat Bars berfungsi untuk mengatur jumlah dan besar 
diameter tulangan utama yang digunakan, Stirrups berfungsi untuk mengatur sengkang 
pada kolom, Additional stirrup berfungsi mengatur sengkang tambahan, dan Dowels untuk 
mengatur kebutuhan tulangan lewatan.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) (b) 
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(c) (d) 
 

(a) Bars ; (b) Stirrups ; (c) Additional Stirrups ; (d) Dowel 
Gambar 6. Reinforcement of Columns 

 
Pemodelan tulangan balok terdapat Stirrups berfungsi untuk mengatur kebutuhan 
sengkang, Stirrups distribution berfungsi mengatur jarak sengkang, Bairs-main mengatur 
kebutuhan tulangan utama, Additional top bars dan Aditional bottom bars mengatur 
tulangan utama bagian atas dan bawah.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(a) (b)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(c) (d)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(e) (f)  

(a) Stirrups ; (b) Stirrups distribution ; (c) Bars-main ; (d) Additional top bars ;  
(e) Additional bottom bars ; (f) Bars divisoin  

Gambar 7. Reinforcement of Beams 
 
Pemodelan tulangan plat lantai berbeda dengan pengaturan tulangan struktur lainnya, pada 
pemodelan tulangan ini tidak menggunakan bantuan menubar Extension. Pemodelan 
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tulangan plat lantai dilakukan dengan menubar Modify/Floors kemudian pilih Area dan 
dilanjutkan dengan membuat tulangan sesuai dengan luasan yang direncanakan. 
Pengaturan tulangan pada plat lantai dilakukan pada pilihan Properties dan diubah sesuai 
dengan kebutuhan pada detail tulangan plat lantai.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 8. Structural Area Reinforcement 
 

Pemodelan beton struktur dan pemodelan tulangan telah selesai dilakukan. Langkah 
selanjutnya yaitu melakukan pemodelan rangka atap. Pemodelan rangka atap dilakukan 
dengan bantuan struktur kolom dan menggunakan jenis baja (jenis round column). 
Pemodelan rangka atap dilakukan pada tampilan 3D. Pilih jenis M_HSS Round Clumn pada 
famili yang sudah ada dan ubah tipe pipa sesuai kebutuhan. Pemodelan dilakukan sesuai 
dengan detail gambar rencana pada setiap frame AS. 

 
Setelah selesai melakukan pemodelan struktur tahap selanjutnya adalam\h melakukan 
pempdelan arsitektur. Pemodelan arsitektur juga tidak jauh berbeda dengan pemodelan 
struktur, dimana harus dilakukan penginputan family sesuai dengan kebutuhan dinding, 
jendela dan pintu, penutup lantai, dan plafon. Pemodelan arsitektur dilakukan 
menggunakan menubar Architecture.  

 
 
 
 
 
 
 

Gambar 9. Menubar Architecture pada Revit Architecture 
 

Pemodelan dinding disesuaikan dengan ketinggian dinding dan keberadaan tinggi balok 
diatasnya dengan mengubah Top Contraint : Up to level : Level 2 dan Top Offset : -500.00  
mm (ukuran ini disesuakan dengan tinggi balok). Untuk pemodelan jendela dan pitu 
diletakkan sesuai dengan rencana detail kusen yang sudah ada. Pemodelan penutup lantai 
dipilih toolbar Floor : Architectural dan mulai dengan membentuk pola sesuai dengan 
bentuk ruangan. Pemodelan selanjutnya yaitu pemodelan plafon, pada pemodelan ini 
dipilih toolbar Ceiling dan menggunkan jenis 600mm x 1200mm grid dan mengubah High 
Offset From Level menjadi 3000mm sesuai kebutuhan perencanaan.  
Setelah semua perencanaan struktur dan arsitektur telah selesai dimodelkan, langkah 
terakhir untuk pemodelan gedung menggunkan Revit Architecture adalah dengan 
menghitung volume pekerjaan. Perhitungan volum dilakukan dengan cara memilih 
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Schedules/quantities pada menubar Views, secara otomatis volume pekerjaan akan muncul 
sesuai dengan kategori pekerjaan. Hal ini dilakukan pada setiap pekerjaan yang diinginkan 
untuk diketahui volume pekerjaannya.  

Tabel 1. Volume pekerjaan struktur menggunakan Revit Architecture   
 No Uraian Satuan Volume 
     

 1 Pekerjaan Kolom Beton m3 165,14 
 2 Pekerjaan Kolom Tulangan kg 37.717,38 
 3 Pekerjaan Balok Beton m3 197,85 
 4 Pekerjaan Balok Tulangan kg 35.840 
 5 Pekerjaan Plat Lantai Beton m3 116,24 
 6 Pekerjaan Plat Lantai Tulangan kg 26.155,35 

 
 

Tabel 2. Volume pekerjaan arsitektur menggunakan Revit Architecture   
No Uraian Satuan Volume 

    

1 Pekerjaan Dinding   
 Dinding Parimeter m2 38.49 
 Dinding Pembatas Ruang m2 1,766.36 

2 Pekerjaan Penutup Lantai (80x80) m2 2,512.43 
3 Pekerjaan Penutup Lantai (60x60) m2 92.32 
4 Pekerjaan Plafon m2 665.53 
5 Pekerjaan Pintu unit 32 

 
Validasi 
 
Validasi dilakukan dengan mengambil 3 sampel acak dari setiap pekerjaan, jika hasil valid 
maka dilanjutkan pada tahap berikutnya, jika hasil tidak valid maka dilakukan pengecekan 
ulang pada pekerjaan yang ditinjau. 
 

 Tabel 3. Rekap Hasil Validasi   
      

 Tipe Satuan Revit Manual Galat 
      

 Pondasi PC 1 m3 1,09 1,09 0% 
 Tulangan Pondasi PC 1 kg 125,54 123,46 1,66% 
 Kolom C2 m3 2,45 2,45 0% 
 Tulangan Kolom C2 kg 594,90 587,61 1,23% 

 Balok B3 m3 1,32 1,32 0% 
 Tulangan Balok B3 kg 226,50 229,37 1,25% 
 Plat Lantai m3 3,54 3,54 0% 
 Tulangan Plat Lantai kg 469,19 469,19 0% 
 Dinding + Pintu m2 25,9 25,9 0% 
 Penutup Lantai (Pantry Room) m2 23,28 23,28 0% 
 Plafon (Pantry Room) m2 23,03 23,03 0% 
      

 
Validasi tulangan memiliki galat mencapai 0% – 1,66%. Hal ini dikarenakan perhitungan 
tekukan maupun kait yang terdapat pada tulangan berdasarkan gambar proyek dan SNI 03-
2847-2013. Perngaturan tulangan yang terdapat pada Revit merupakan pengaturan secara 
universal sehingga mengakibatkan nilai galat mencapat lebih dari 0%. 
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Perbandingan anggaran biaya 
 

Berdasarkan volume pemodelan menggunakan Autodesk Revit Architecture dan 
menggunakan metode konvensional didapat total anggaran biaya sebagai berikut:  
a. Anggaran biaya (Autodesk Revit Architecture) : Rp 53,158,611,012.34 
b. Anggaran biaya (Kontrak Awal) : Rp 50,258,693,485.47 

 
Berdasarkan total anggaran biaya tersebut didapat harga yang diperoleh dari pemodelan 
menggunakan Revit Architecture lebih tinggi sebesar 5,77 % dibandingkan dengan harga 
kontrak awal. Anggaran biaya dari hasil Revit menghasilkan rata-rata harga dengan selisih 
tidak jauh berbeda atau lebih rendah dibandingkan harga kontrak awal. Pembengkakan 
biaya terjadi pada pekerjaan atap menghasilkan anggaran biaya lebih tinggi dikarenakan 
gambar proyek yang kurang detail untuk dilakukan pemodelan atau akibat human error 
yang terjadi pada perhitungan volume pekerjaan. Pekerjaan penutup atap dan pekerjaan 
facade didapatkan anggaran yang sama antara Revit Architecture dengan kontark awal, hal 
ini dikarenakan volume pekerjaan tersebut pada kolom Revit Architecture digunakan hasil 
kontak awal. 

 
Justifikasi 

 
Pemodelan Revit Architecture yang dilakukan pada penelitian ini menggunakan data detail 
rangka atap berupa file data AutoCAD dari proyek gedung IsDB Auditorium Universitas 
Jember. Detail rangka atap yang tersedia merupakan gambar potongan melintang sesuai 
dengan jumlah section gambar sebanyak 15 bagian, sedangkan untuk detail rangka atap 
memanjang hanya tersedia satu section gambar berupa potongan bagian tengah bangunan. 

 
Pemodelan Revit Architecture pada detail rangka atap dilakukan dua tahap yaitu 
pemodelan rangka atap melintang dan pemodelan rangka atap memanjang. Pemodelan 
rangka atap melintang dimodelkan sesuai dengan jumlah section gambar detail rangka atap 
melintang. Peodelaan Revit Architecture rangka atap memanjang dilakukan dengan 
mengasumsikan setiap segmen rangaka atap memanjang berdasar pada satu section gambar 
potongan yang tersedia, dikarenakan data detail rangka atap memanjang hanya tersedia 
satu section gambar potongan. Data yang diasumsikan berupa diameter pipa yang 
digunakan pada pemodelan rangka atap. 

 
Perbandingan volume rangka atap pada kontrak awal dan hasil Revit Architecture memiliki 
selisih yang cukup besar. Selisih terbesar dari volume rangka atap terletak pada volume 
pipa berdiameter 5cm dan pipa berdiameter 3cm. Hal ini dikarenakan pengansumsian yang 
dilakukan saat melakukan pemodelan rangka atap memanjang. Oleh karena itu 
perbandingan anggaran biaya menggunakan Revit Architecture lebih tinggi sebesar 5,77% 
dibandingkan dengan anggaran biaya kontrak awal dikarenakan terjadi pembengkakan 
biaya terbesar pada pekerjaan struktur rangka atap. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Andini Zahari, Syamsul Arifin, Paksitya Purnama Putra │ M-21 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


Konferensi Nasional Teknik Sipil dan Infrastruktur – II  
Jurusan Teknik Sipil Universitas Jember, 13 November 2019 

 
 
KESIMPULAN 
 
Kesimpulan 
 
Dari hasil pemodelan gedung IsDB Auditorium Universtitas Jember dapat diambil 
kesimpulan bahwa, perbandingan anggaran biaya hasil dari Revit Architecture dengan 
anggaran biaya dari Kontral Awal sebagai berikut :  
a. Anggaran biaya (Autodesk Revit Architecture) : Rp 53,158,611,012.34 
b. Anggaran biaya (Kontrak Awal) : Rp 50,258,693,485.47 
 
Berdasarkan harga pekerjaan struktur dan arsitektur yang diperoleh, anggaran biaya dari 
hasil Revit Architecture lebih besar 5,77 % dibandingkan dengan anggaran biaya dari 
kontrak awal. 
 
Saran 
 
Penelitian selanjutnya diharapkan data yang digunakan untuk membuat pemodelan harus 
lengkap, selain itu penelitian selanjutnya juga bisa dilakukan pemodelan menggunakan 
metode BIM namun dengan program bantu yang berbeda. Pengembangan lingkup dalam 
membahas perhitungan durasi dengan menggunakan pengelolaan data yang berbeda juga 
dapat digunkan dalam penelitian selanjutnya. 
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