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Kontrol Duty Cycle Dan Frekuensi Pulse Width Modulation Berbasis Logika
Fuzzy Menggunakan PCI 1710HG Untuk Peningkatan Efisiensi Motor

Brushless Direct Current

Zipo Priambodo
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Aplikasi motor listrik pada berbagai bidang terus meningkat, terutama motor
Brushless DC (BLDC) yang banyak digunakan untuk penggerak sepeda listrik dan
mobil listrik. Untuk menggerakkan motor BLDC digunakan metode six-step, yang
berfungsi mengubah tegangan DC menjadi tegangan AC 3 fasa. Pada penelitian ini
metode six-step dibuat pada Simulik Matlab yang di interface pada driver 3 fasa
dengan menggunakan PCI 1710HG dan PCLD 8710. Untuk mendapatkan
peningkatan efisiensi, pada penelitian ini motor BLDC diatur duty cycle dan
frekuensinya dengan kontrol logika fuzzy. Kontrol logika Fuzzzy didisain
menggunakan nilai daya yang paling efisien, yang datanya diambil dengan
memvariasi duty cycle dan frekuensi pada kecepatan yang ditentukan. Dari hasil
pengujian didapatkan bahwa semakin besar nilai duty cycle, kecepatan motor BLDC
semakin cepat. Semakin besar nilai frekuensi, kecepatan motor BLDC akan menurun.
Hasil pengujian juga mendapatkan bahwa dengan kontrol logika Fuzzy dapat dicapai
peningkatan efisiensi rata-rata sebesar 9,79%.

kata kunci : Motor Brushless DC, PWM, duty cycle, frekuensi, fuzzy logic, efisiensi
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Duty Cycle And Pulse Width Modulation Frequency Control based on Fuzzy
Logic Using PCI 1710HG to Improve Brushless Direct Current Motor Efficiency

Zipo Priambodo
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRACT

The application of electric motor in various sector is increase steadily over time,
especially for Brushless DC (BLDC) Motor that mostly use in electric bicycle and
electric car. A six-step method used to BLDC motor. This method serve as a DC to 3
phase AC voltage converter. In this research six-step methode made by Matlab
Simulink which interfaced with 3 phase driver using PCI 1710HG and PCLD 8710.
To improve efficiency, duty cycle and frequency of BLDC motor regulated by fuzzy
logic control. Fuzzy logic control designed by the most efficient power values taken
from varying duty cycle and frequency at the specified speed. The research result
showed that the greater duty cycle value, the faster the speed BLDC motors. The
greater the frequency, BLDC motor speed will decrease. The test results also found
that the Fuzzy logic control efficiency gains can be achieved by an average of 9.79%.

Keyword :Motor Brushless DC, PCI 1710HG, fuzzy logic, efisiensi



RINGKASAN

Kontrol Duty Cycle Dan Frekuensi Pulse Width Modulation Berbasis Logika
Fuzzy Menggunakan PCI 1710HG Untuk Peningkatan Efisiensi Motor
Brushless Direct Current; Zipo Priambodo, 081910201038; 2013: 62 halaman;
Jurusan Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember

Pengendalian motor BLDC dengan menggunakan metode six-step,
dikarenakan metode six-step pengubahan tegangan DC menjadi tegangan AC 3 fasa
mudah di implementasikan dan memiliki algoritma yang sederhana. Metode six-step
digunakan sebagai pentrigeran pada sistem switching, proses pentrigeran di buat pada
Simulik Matlab yang di interfice pada alat menggunakan PCI 1710HG dan PCLD
8710. PCI 1710HG adalah alat yang berhubung pada komputer dan PCLD 8710 yang

terhubung pada alat switching.

Pada Penelitian ini Motor BLDC dapat efisien dengan mengatur duty cycle
dan frekuensi dengan kontrol logika fuzzy. Untuk mengetahui nilai yang efisiensi dari
motor BLDC dicari dengan pengambilan data trial and error mencari nilai daya yang
kecil dengan mengatur duty cycle dan frekuensi pada kecepatan yang ditentukan.
Data hasil trial and error sebagai referensi dari kontol logika fuzzy. Input fuzzy
adalah kecepatan dan selisih kecepatan dengan output fuzzy adalah duty cycle dan

frekuensi.

Semakin besar nilai duty cycle, kecepatan motor BLDC semakin cepat.
Semakin besar nilai frekuensi, kecepatan motor BLDC akan menurun. Oleh sebab itu
dicari nilai duty cycle dan frekuensi yang sesuai dengan mengambil data trial and
error. Selisih perbandingan efisiensi dengan menggunakan kontrol logika fuzzy dan
tanpa mengguakan kontrol logika fuzzy peningkatan efisiensi rata — rata 9,79%.
Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa penggunaan logika fuzzy untuk efisiensi
motor dapat berfungsi dengan baik dibandingkan dengan tanpa menggunakan kontrol

logika fuzzy.
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