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KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas tersusunnya buku Prosiding Seminar Nasional Mahasiswa
Fisika tahun 2015 Fakultas Matematika dan Ihnu Pengetahuan Alam LINNES dengan tema:
"Menhentttk Peneliti Mucl{t Berkarakter u"nggul melalui Bttdal,a Riset Sains dan Publikasi Ilnfiuh".
Serninar berlangsung pada hari Sabtu. 19 Desember 2015 di Geduag D4 Falarltas MIPA Universitas
Ncgcri Semarang.

Pesefta seminar yang terdiri dari: mahasiswa, guru, dosen dan masyarakat umum dari jenjarrg
pendidikan dasar hingga perguruan tinggi dari berbagai propinsi di lndonesia. Litra narasumbsr utama
yang hadir dalam seminar nasional ini. yaitu: I)r. Bebeh Wahid Nuryadin, M.Si.. Edy Wibowo. S.Si,
M,Sc., Edy Wijanarko" S.Si, M.Sc., Rudi Setiawan. S.Si, M.Si., Akhwan Kumiawan, S.Si.

Selain itu, pemakalah pendamping yarlg mempresentasikarr artikel hasil penelitian dan konsephral
tentang ilnru fisika dalam berbagai bidang. Seminar Nasional Mahasiswa Fisika ini ditujukan sebagai
sarana mengkomunikasikan dan memfasiiitasi pertukatan informasi antara peserta seminar dengan
narasumber yang kompeten.

Panit.ia mengucapkan terimakasih pada berbagai pihak yang telah rnembantu penyelenggaraan
seminar, yairu:
Prof. Dr- Zaenuri, S.E., M.Si. Akt.- {Dekan FMIPA Unnes),
Itiarasurnber utama yang telah berkena:r hadir',
PT Pertamina PHE WMO, PT Pertarnina PHE ONWJ, SKK Migas, dan PT PLN atas banfuan dananya,
Peserta dan pemakalah pendamping atas parrisipasinya,
Segenap rekan panitia yang telah bekerja keras hingga terselenggaranya seminar.
Semoga penetbitan prosiding ini memberikan sumbangan bagi kemajuan ilmu pengetahuan, khususnya
Fisika dan lnudah-mudahan dapat berlnanlaat bagi pemakalah dan pernbaca.

Semarang, Desember 2015

Tim Editor

PR0SIDING SNMF 2015 11r

D.,{FT.\R ISI

- l/cn.b'dr,n i P{

*n1 * P61t; r\T \J

[f {} T \F{ lS[--*---*-

td^rir,riqir Brdrlrg Fur

Nodt

F\{ -4r n

: "!f'rii-!
i,st,:irc
::Jr:{

Ftl rlf ' :.J - IT

F\{-{d - rf,'.q.

[\,{ -iihl i:r
F\t-.i0ra --' -c

- 'Jn: t
- -':l11:--

FUJ[tt :_ ,

'---ri] )
F\!l -'iil,- ","-E .r

lJ,ru Li:
FU-{fli '!tr,*

1^: Jil:i:f\i+r .^inB
i rrunl

F\t-t I
, \ L'ti

a,r;t t]5i
F\{-n1

L \ta

F\l-1: t':;.@r*

F\{-ll 
r;rliu
r-l8,'lL l

-lTfml
F\fi -t {

'-imt

;"', ""*::$n,
F\l-1'b Itr€,t

- 5L!:l
f \!t-t -

-rM 
.

F\l-l* i rr-x
f\!-1 E r!:

F\t -l ri
1., iL&I
l _,1*'

F\t-I - 
'1't 

I

- :t-
F \t -:l

-

- '':f! If,\l-lf \"kTrl
_-.-------.-.---

I .\

F\t-lJ -'
i-r:j

F\t-:5 . - _

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


DAF'TAR ISI

Seminar Nasional Mahasiswa Fisika 2015
"Membentuk Peneliti Muda Berkarthter Unggul melalui Budayo lRl'se/,9salns tlan Pubtikasi Ilmiah"

I(4TA PENGANTAR..
DAFTAR ISI.

Makalah Bidang Fisika Material

ll
ilt

lv

Kode Judul Halamen

FM.OI
Fabrikasi dan Karalcterisasi Komposit Kaca Magnetik Dengan Pemanasan Pada Suhu
Rendah (Dhamar Putra Faiar) I

FM-02
Analisa Struktur Mikro Komposit Matriks Logam Al-Cu-Mg-Mn/SiCp dengan Proses
Stir Castins (Andre Parlindunsan) 4

FM-03
Uji Penambahan Massa PVAc Terhadap Kuat Tekan Berbahan Dasar CaCO3 (Rrslla
Purwho Prakerti) 7

FM-04 Uii Sifat Fisik Produk Papan Komoosit Serbuk Gereaii Supenp Riadi) l0

FM-05
Uji Densitas dengan Derajat Keabuan pada Komposit Cangkang Keralrrg (Anadara
Granosa\ sebasai Panthom Sederhana (Dina Lestari) l4

FM-06
Potensi Silika Limbah Kaca sebagai Filler untuk Meningkatkan Kuat Tekan Batu Bata
(Edu Dwiadi Nuapraha) l8

FM-07
Studi Sifat Mekanik Lantai Berbahan Komposit Kotoran Sapi Berbasis Kearifan Lokal
Masyarakat Sade (Haerul Fahmi) 21

FM-08
Analisis Sifat Isolator Panas Batu Bata yang Diberi Filler Abu Sekam Padi (Misbakhul
Munir) 24

FM-09 Analisis Sifat Mekanik Sintesis Komposit Matrik Logam Al-Cu-Mg-Mn dengan Serbuk
Sic melalui Proses ,S/eer Castins (Sandra Bintara Putra) 27

FM-IO Pemanfaatan Limbah Styrofoam sebagai Bahan Campuran Pembuatan Ba:ako (V/inji
Dwi Marsunani) 30

FM-11
Analisis Kekuatan Perekat Styrofoam (ExpandedPolysterene) rnelaltf,i Uii Tarik
(Muchsin) JJ

FM-12 P elapis [ilaterprooldari Limbah SUrofoam (Yuanna Rhesdeantia) 37

FM-l3 Aplikasi Larutan Deterjen, Pelembut Pakaian, dan Pembersih Lantai pada Sifat Mekanik
Kavu Senson (Nihavatul L.Yuhana) 40

FM-14 Campuran Oli Bekas dengan Minyak Tanah sebagai Bahan Penguat
(Rahmad Halid H)

pada Kayu
44

FM-.t5
Analisis Pengaruh Kelembaban Ruang Penyimpanan terhadap Ketahanan Sobek Kertas
(Adiandri Suhaili) 48

FM-l6 Pelepah Batane Pisane sebasai Bahan Baku Kertas Daur Ulane (Aminatul Fai:ah) 52

FM-.t7
Pengolahan Batang Bambu sebagai Bahan Baku Altematif Pengganti Kayu pada Kertas
(Dwi Rizki Rahmawqti) 56

FM-18 Fabrikasi dan Analisis Sifat Fisis Tisu dari Sampah Daun (Retno Wulandari) 59
FM-l9 Uii Ketahanan Sobek Kain Terhadap Ganssuan atau Tusukan Janrm dan Paku (Saeful) 63

FM-20
Pengaruh Komposisi Polyvinyl Acetate ( PVAc ) terhadap Kuat tekan Komposit Kulit
Kacang Tanah (Muhamad lkhsan) 66

FM-2I Potensi Karbon Berbahan Dasar Limbah Padat Tepung Tapioka sebagai Media
Penvimoan Air (Annisa Lidia LVati)

69

FM-22 Efektifitas Medium Tanam Hidroponik Menggunakan Limbah Pampers (Dhihaa
Nuansa L)

'12

FM-23
Daya Serap Air Komposit Ampas Tebu dan Potensinya sebagai Media Tanam Cabai
Merah Keriting (Capsicum Annum L.) (Nurul Hidavoh) 75

FM-24
Biji Salak sebagai Arang Aktif untuk Absorber pada Filter Penjemih Air (Tri Tris Hadi
Saputro) 79

FM-25
Pengaruh Tebal Lapisan Arang terhadap Peningkatan Kejemihan Air dalam Filterasi
Limbah Air Tahu (Pramono) 82

PROSIDING SNMF 2015

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


FM-26
Eksplorasi Pengaruh Frekuensi dan Jenis Bunyi pada Kecepatan Tumbuh Kecambah
Kacans Hiia't (M. Jazari) 85

FN{.27
Pengaruh Lama Pemeraman terhadap Kadar Garam Telur Asin Berbahan Abu Sabut
Kelana (Arista Rahavu) 89

FM-28
Pengaruh Penambahan Massa Tepung Maizena terhadap Titik l,eleh Puding Nur
Priyantini) 93

FM.29
Pemanfaatan Rambut Manusia dan Putik Bunga Jambu Sebagai Kisi Difiaksi Altematif
(Puii Asus Seti(Man)

9'7

FM-30 Pengaruh Asam dan Basa Pada Elastisitas Karet Ban (Alamudin Hasan) 100

FM-3I
Pengaruh Derajat Keasaman terhadap Kuat Tekan Gigi Tiruan Berbasis Komposit Resin
Akrilik dan Serat Kaca (Cicik Dian Pran+ui)

103

FM-32 Pensaruh Konsentrasi Asam Asetat terhadap Kuat Patah Tulans. (Lasiani) 106

FN,l-33
Pengaruh Tepung Tapioka dan Putih Telur terhadap Kuat Tegangan Tali Benang
Filamen (Muhammad lf'anun Naim)

r09

FM-3.1 Pensaruh Kelembaban terhadan Reduksi Massa Kaour Batus (Hermo lltidva) tt2
FM-35

Uji Sifat Mekanik untuk Identifikasi Kualitas Daging Merah dan DagiagPfiih (Anisa
14idianinotuasl I t5

FM-36 Pensaruh Kadar Air terhadap Sifat Mekanik Bambu Apus (Khorfid Vazriz Zaki) l19
FM-37 Pengaruh Penambahan Beesuax dan Parafin pada Tahan Nyala Api Lilin t Puti Akalili Tl t23

FM-38
Korelasi Antara Perubahan Sudut Lempar Samping (o") terhadap Lamanya Bumerang
Terbans di Udara (Suhardi) 125

FM-39
Pengaruh Penambahan Serat Sabut Kelapa terhadap Sifat Fisis dan Mekanik Plafon
Gypsum (fahlis Siamitha Amrullah) t29

FM-40
Pemanfaatan Limbah Sabut Kelapa sebagai Bahan Peredam Kebisingan pada Mesin
PLTD (Aditya Yudha Perdana)

132

FM-41
Pemanfaatan Limbah Ampas Kelapa sebagai Bahan Peredam Suara (Fadilatur
Rohmaniyah) 134

Fn/I.42
Analisis Koefisien Serap Suara Daun Mangga dengan Variasi Komposisi Ukuran
Serbuk (Ulya Santa Anugrohainil )

137

FM.43 Penyerap Bunyi Alternatif Berbahan Serat Pelepah Rumbia lVakid Rima O) t42

FM.44
Karakteristik Frekuensi Bunyi Itik sebagai Indikator Penentu Jenis Kelamin (Lucia
Damar Permata Ratri) 146

FM-45
Karakterisasi Koefisien Gesek Benda Berdasarkan Frekuensi Bunyi yang Dihasilkan
(Nevy Nurul Hidavah) t49

FM.46
Karakterisasi AIat Musik Tradisional Kolintang menggunakan tr'isual Analyser (Pratiwi
Oktaviani)

t53

F\l-17 Pengaruh Densitas dan Suhu terhadap Taraf Intensitas Bunyi pada ZaI Cair (Dwi
Sttkowati)

l5'7

F\t--18
Pemanfaatan Rambut Kambing sebagai Komposit Peredam Suara Solusi Mengatasi
Limbah Keraiinan Kalieratj Desa Gedonq (L'ita Avu liuriannah) r6l

F\IJ9 Kinerja Serapan Bunyi pada Diffuser densan Modifikasi Permukaan (Restu Kristiani) r65

F\t-50 Preliminory Studies in Synthesis of lron Oxide-Black Pignent from Mill Scale with
C ct m bustion Me t hod (Marsi F itr iawan)

169

F\t-51
Sintesis dan Karakterisasi Pigmen Nano Hematit .dari Limbah Baja(mill scole) dengan
Metode lalux (Mohamad Sobirin)

t73

F\t-52 Spektrum Absorbsi Pigmen Antosianin dari Tanaman Puring dan Potensinya sebagai
Laoisan Dve oada Sel Surva (Galuh Aw Rivanti)

t76

F\t-53
Fabrikasi dan Karakterisasi Tinta Magnetik Berbahan Dasar Pasir Besi (Dhamar Putt"a
Faiar)

179

F\I-5J Serbuk Genteng sebagai Pigmen Cat Tembok (Yunita Putri Kusrianingrum) 183

F\t-55 Ekstraksi Daun Pepaya (Carica Papaya l.) sebagai ZatPewarna Alami pada Kain Batik
r.1 rgltob Khofi a Haq iq i1

t86

F\t-56 Potensi Pelepah Pisang (Musa paradisiaca forma) sebagai Pewarna Alami pada Kain
Batik (Widva Nm'ul Jannah)

190

F\t-51 Sintesis Pigmen Antosianin Dari Daun Tanaman Puing(Condiaeum variegatum) Untuk
Dye Sinsiti:ed Solar Cell (DSSC) (Rif'ul Mazid Manlana) 194

t \t-58 .\plikasi Pignren Kulit Buah Naga Merah (Hylocereus polyrhiztrs) sebagai Kaca Film
\on Permanen (L'etv ,'luliasari) r99

F\l-59 Ikatan Orsanik dan Kandunsan Senvawa Kimia dalam Getah Pisans sebasai Obat Luka 203

!

{ v{.{ 
i 

tr

-&

illi,rl r. 
c'l

l*.
F \ll -r.l

------:.--.-..---._
t'M -ul ' tl

f, \il-+r 'l'
i \ill-tS I'tr

F\'i* ; -
F\i.* - i--

;.,FU,d _*
-Jr;*tr$*{
rjdt

ttd*.rud ttful

h"r*

rx4l

FI -l'l:

F t.rj { rr

lEr
:r*

5F-lr

Fn -+s l'l'|n

-ki

Ff, -l$
l"s

It-,|- ,!,lnl

\'n

I t -|ul "'ci
- rl[

f [ -0,rr

, [f,-] l r-r*

It-lr
J

ii-::

It[-]-i ;
lr4[[,]{ r,f"fiir

Ft-t:
:x1-!

t t -rlt

:3
t!,qc

';,
l':f,

:, }L

4Fi
lq

i-rr

PROSIDING SNMF 2015 i:i v

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


Karet (Heru

ak KaYu Secang

i;;R:hq:J:+ii " stdtk

---
ika Martina

An.=-dirir L*gB!S!B

ffi inc(zn)(ay

Fisika Elektronika dan Instrumentasi
Makalah Bidang Halarnan

Kode
Pen

239

FE-01
244

FE-02 247

FE-03 251

FE-04 Ut<,i.Triijl"r'r("*l"ltr#: j#f ls##li?a;;';ar;;i;aA;p;;E"*'- 255

FE-05 258rediksi Pendenta

FE-06
262

FE-07

Perbandlngan rurruor r'""-;;;a 
Sugeno Berdasarkan Data rerscuraar udr Ju'lr'

Mamdani dengan Metode

itii#pt.or-r,s Nilai Konstanta Gravitasi pada Percobaan
266

FE-08
2'71

FE-09 2'15

r

;;:il'':i nai"v"[st*it Be'rlasarkan Data Persediaan dr

i'nii,llE*"" ir'"rl':e'3) 
gr'sllssl' larygl--- -- - --- a- i n -d'el

2'78FE-IO

FE-lI
282

FE-I2
288

FE-13
Komparasl Jrs(Lrrr r :.::t ' 

..

291

FE-I4 illi,lllt"lla.4;;;e\g+s'^p-1r5#e|3ir'ziHf.ffi 297

FE-l5 299

FE.I6 301

FE-l7
Komparast I sgarrBdr-vr "*
Lliuiu'iln r{uYu ioi" ru'"ito so''l

PRoslDlNG sNvr zors 
1l 

vi
1i:
t:
!;
li

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


FE-18
Aplikasi Serbuk Batu Bata Bergaram untuk pasta Elektrolit B^t*^i K"ri"g (Khri*l
Annam A) 305

FE.I9 Pengaruh Penambahan Asam Sitrat terhadap Hambat J"nis pudaTasta ButeralBEi6ahan
Kulit Durian 0/r4r?a Akmalia) 309

FE.2O
Analisis Kuantitatiflrr-Fuel Ratio (AFR) pada proses pembakaran PLTGU Tu-buk-
Lorok Bfok 2 (Studi Kasus di PT. Indonesia power Up Semarang ) (okti Latifatul Barri) 3l I

FE-2I Pemanfaatan Limbah Air Detergen sebagai Sumber Energi r-istrik altemitirEilras-E
Sel Galvani (7rrqn Slamet Julianti) 314

FF,-22
Analisis Kualitas Nilai Kalor Briket Sisa Pembakaran Arang Tempurung Kelapa
Ditinjau dari Variasi Bahan Perekat (Anton llinarto) 318

FE-23
Karakteristik Bahan Bersifat Dielektrik Rendah dari Epoksi-Serat Bulu Ayar(Di"n
Wahid Hermawan) 321

FF'24 Pengaruh Jumlah Lilitan Terhadap Kecepatan dalam Motor Mini 4 WO (*A
Kwnicwan) 325

FE-25
Penerapan Fuzzy Inference s/stem untuk Prediksi Ketinggian eanllr ai r"cur*tan rugu
Kota Semarang (Ida Vaertaa Albadiah) 327

FE-26
Pengembangan Desain Terowongan Angin Sirkuit Terbuka d"ngan varia-T*;ang-
Honeycomb (M Romy Noval) 332

FF,-21
Analisis Fluida Mengalir pada Sistem Pemafasan para pekerja peng
(Ruth A. Dewi) -t-) /

FE-28
Pengaruh Gaya Hidup Terhadap Resiko penyakit Kanker paoa w-nita aenganTptifasi
Fuzzy Metode Mamdani (Dina Lestari) 342

FE-29 Pengendali Kecepatan
Prasetyq!!i)

Motor Kompresor Air Conditioner (AC) dengan Simulink (Zr'lrs
345

FE-30 Kecepatan Rgspon Handphone terhadap Efek Sangkar f aradai Aiii S"tnri"il 349
FE-3I Paparan Salinitas di Sepanjang Sungai Comal (Sudiarto) 352

FE-32
Simulasi Kendali Logika Fuzzy untuk peredaman osilasi Getur-n suatu sisG- Gngii
Pemodelan Pegas-Damper (Diah Ary Pratiwi) 355

FE-33
Analisis Percepatan Gravitasi Bumi dengan Metode Grafis Menggunakan Neraca Arus
(Cherly Salawane) 358

FE-34
Pengendalian Level cairan Tangki runggal Menggunakan Simurasi F.-ry Be.b"rsit
MATLAB 2013 (Rq syida Mukarrohmah.) 363

FE-35
Perbandingan Effective Dose pada Prosedur Diagnosis Kepala a"ngun tvt"toae a*iar *an
Helical pada cr-Scan di Instalasi Radiologi Rumah Sakit paru Dr. Ario wirawan
Salatiga ( Siti Hanan)

368

FE-36
Rancang Bangun dan simulasi Rangkaian pengkondisi sinyal untuk Mimbaci sen6r
Aliran Fluida (Ellien Septin Prasetiwi) 371

FE-37
Performa Komputasi Paralel Multicore program LAMMpS: StudaTitik Leleh Logam
Mumi (Zainul Muzaki) 376

FE-38
Penerapan Logika Fuzzy Metode Mamdani dan Sugeno Dalam optirn-asi Jurnlah
Produksi Bqrang (Esli Melintang 379

FE-39
optimasi Sistem Fttzzy Pada Diagnosa Kanker payudara (Breast cince4@gu"auai
Data citra Mammogram: Perbandingan lnferensi Mamdani Dan Sugeno fRosilatul
Zailani)

383

FE-40
Pengaruh Dimensi Bilah Kincir Angin Savonius Berbahan nusur S-*pulr-te.hi&l
Dgrya Listrik Yang Dihasilkan (Musa Dimyati) 387

Frbrt

{rs
@,!a
icitr u
Iri.i&
(clnil
:dl{
;l! \:
Ell

I:sr
:Td
.@

Xxr ln

T*
't:"ffi IE
r:;-rrml i

r if,g t'tr
':"[Ti.!r€r '

h,g,- 'l
:e.rh nlr
t-!8"
E1PG

it-lg
lrn hru
li rt: -tiu

1.a.g tu;r
r'!r-A !f
]::mFta,3
Lr:rur:
lurhat "

sei-;;r{iz
r pcr go i,,i

be:cr1e r
da:r Le:.a

Pcr,r

Kero:5le
Sem.a-rzn1

ini 1'a:tu
me[(fupa.:
dilanlu*r
me{od€
kemudlsr
jam- Kac,

tipe Tif.r.
sebagar ,

PROSIDING SNMF 2015 :: I ii

Digital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


Performa Komputasi Paralel Multicore Program LAMMPS: Studi Titik Leleh
Logam Murni

Zaintl Muzakiri, Artoto Arkundator, Edy Supriyantor

t Jurusan Fisika FMIPA, Ilniversitas Jember, Jember
* E mai I : zn _zak)@yahoo. c om

ABSTRAK. Penentuan sifat-sifat fisis bahan sangat penting baik dikaitkan dengan aplikasi maupun
pengembangan teori. Salah satu metode handal untuk memprediksi sifat-sifat fisis bahan adalah dengan

metode komputasi dinamika molekuler. Dewasa ini metode simulasi dinamika molekuler telah mendapatkan
banyak kemajuan dan sudah diterapkan keberbagai sistem material dari yang sederhana sampai yang sangat

kompleks. Pada penelitian ini dilakukan simulasi paralel dinamika molekul yang diterapkan pada perhitungan

titik leleh bahan besi untuk mengetahui karakteristik kehandalan komputasi paralel dibandingkan dengan

komputasi serial. Program dinamika molekul yang digunakan adalah LAMMPS (Large-scale

Atomic/Molecular Massiwly Parallel Simulator) dalr'MPl (Message Passing Interface) yang dijalankan pada

komputer multicore. Hasil penelitian menunjukkan adanya peningkatan kecepatan dalam simulasi pada

komputasi paralel menggunakan 4 buah prosesor sebesar 3,5 kali dibandingkan dengan simulasi tanpa
menggunakan komputasi paralel.

Kata kunci: Titik leleh, komputasi paralel, dinamika molekul.
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PENDAHULUAN

Penelitian terhadak karakteristik suatu bahan
banyak dilakukan untuk mengetahui karakteristik dari
suatu bahan. Karakteristik bahan dapat dijadikan
sebagai dasar dari desain pembuatan bahan baru
dengan karakteristik tertentu sesuai dengan
kebutuhan. Penelitin dapat dilakukan secara

eksperimen maupin simulasi. Secara simulasi,
penelitian dapat dilakukan menggunakan metode
dinamika molekul berdasarkan hukum dinamika
newton []. Proses komputasi dinamika molekul
bekerja berdasarkan hukum dinamika newton.
Metode ini dapat digunakan untuk simulasi
karakteristik bahan seperti titik leleh, titik lebur,
koefisien difusi, dan lain sebagainya.

Proses komputas metode dinamika molekul
memerlukan waktu cukup lama karena melibatkan
persamaan matematis cukup besar. Simulasi dapat
dilakukan lebih cepat dan efisien menggunakan
metode komputasi paralel. Komputasi paralel
dilakukan dengan memanfaatkan lebih dari satu CPU
baik dalam sebuah komputer maupun gabungan dari
beberapa komputer. Pemanfaatan CPU yang lebih
banyak dapat mempercepat penyelesaian persamaan

matimatis dalam proses simulasi sehingga proses

simulasi dapat diselesaikan secara lebih cepat dan

efisien.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis

kinerja komputasi secara paralel dalam sebuah

komputer multicore. Penggunaan multicore dapat
meningkatkan kecepatan komputasi sehingga
didapatkan hasil simulasi secara lebih cepat dan

efisien.

DASARTEORI

Metode dinamika molekul merupakan salah satu
metode komputasi fisika yang handal untuk
mempredikisi sifat-sifat fisis suatu bahan. Metode ini
berdasarkan pada persamaan gerak Newton kedua.

F =ma (3)
Solusi persamaan gerak Newton dapat

menggambarkan trayektori atom-atom bahan
sehingga dapat diprediksi nilain besaran
termodinamiknya berdasarkan fisika statistik [2].

Simulasi dinamika molekul dapat dilakukan
dengan menggunakan program LAMMPS. Dalam
komputasi dinamika melekul diperlukan input
potensial interatomik. Potensial interatomik
merupakan fungsi matematika untuk menghitung
energi dari sistem atom dengan memberikan posisi
dan ruang dalam simulas. Pada penelitian ini
digunakan potensial EA M (embedded-atom method).

Proses komputasi untuk penyelesaian persamaan
gerak Newton dalam metode dinamika molekul
memerlukan waktu yang cukup lama karena
melibatkan persamaan matematis yang cukup besar.
Salah satu metode untuk mempercepat proses tersebut
adalah komputasi paralel.

Komputasi paralel adalah metode komputasi
dengan menggunaan lebih dari satu CPU untuk
menjalankan sebuah program. Komputasi paralel
dapat dilakukan dalam satu komputer yang sama atau
komputer yang berbeda dimana setiap instruksi dibagi
kedalam beberapa instruksi yang selanjutnya dikirim
ke processor lain yang digunakan dalam proses

komputasi dan dilakukan secara bersamaan.
Penggunaan komputasi paralel dilakukan untuk
mempercepat proses komputasi dengan
memanfaatkan banyak prosesor.

l-c-"ollsl
lElL

GAIHBAR
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Komputasi paralel dapat dilakukan dengan
rnemiurfaatkan perangkat komputer yang merniliki
pl'osesor multicore. Penggunaan plose$or multicore
dapat meningkatkan proses perhitungan sehingga
proses komputasi menjadi lebih cepat dan elisien.

T.{}f L l. Spsiflnri Kcmputcr

FrcsE:sr inttiiR; C ;r*; 'i-:, I

J.i GH:

i':\rT9f,t,'

?*:bur*l- ::i L:S$pv:trr lrrru

Bahan yang disimulasikan adalah besi mur:ni.
Perhitungal titik leieh besi dilakukan menggunakarl
program LA^|ltfPs. Sedangkan untuk komputasi
paralel digunakan prograsn MPL

i{Cniigu.ffi pr€grarT Lrii!41\,lP-q dan \{F

:r lill

0 i$:r l[Ll[ 1]1]i ?0011 l5ilil
Suhu ilii

GAMBAR 3. Perubahan lasa bahan berdasarkan
grafik hubungan suhu terhadap energi total
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GAI\'IBAR 4. Processor Mullicore

Peningkatan kecepatan (S,,) dalam pr'oses

komputasi dapat diketahui dari per-bandingan
kecepatan simulasi menggu.trakan sebuah prosesor
dengan beberapa prosesor:

Tc -'.-tr=f (4)

Dimzula 7l adalam waktu yang dibunrhkau uahrk
nieneyelesaikan pl'oses komputasi nrenggunakan
sebuah pros€sor, darr 7,, adalah wakn: yang
dibutuhkan unhrk menyelesaikan proses kornputasi
nen ggunakan beberapa pr osesor [3.].
Efisiensi penambahan jumlah core daiam proses

komputasi sebanding dengan jumlah core yang
digunakan. Besamya elisiensi (,i) dapat diketahui
berdasatkan p€rsamaall:

s7* P 100% <slp
Dimanap adalah jumlah prosesor yang digunakan[4]"
Simulasi yang tidak dapat dilalrrkan secara paraiel
secara keselutuhan. Batas peningkatan kecepatan
dapat dijelaskan berdasarkan hnkum arndalrl.

S*=
(1-P)+

Dimana P adalah prosentase program yang dapat
dikerjakan secara para.lel dan So adalah peningkatan
kecepatan i5l.

METODE PENELITIAN

Peireliiian ini menggunakan perangkat kornputer'
model MSI MS-7758 sistem x64 bit dengan prosesor
IntelfR) Core i5-3330 3,0 GI{2, RAM 8 cB.

i_
I input Sir:r ulas 

Iil
I lrrput:cnu..l Ij :otenlnl eanl 

Il r r.----'----- '-l

i- .**;..*"*-"r"**---llt
| -=-:3r Ir,. _.. . __ - ; * _.-_. ._ J

J._

GAMBAR 2. Metode P*cobaan

HASTL DAN I}ISKUSI

Simulasi diiakukan untuk mencmi titik leleh
logam mumi dimana logan yang digunakan adalah
besi mumi. Jumlah atom yang disinlrlasikan adalah
l6-000. 32.000 dan 64.000 atom. Simr-rlasi dilalcukan
dengan meningkatkan suhu secara gradual dar-i 300 K
hingga 2300 K dimana proses simulasi dilalrukan
dalarn 1 00.000 langkah. Berdasarkan sirnulasi
diperoleh titik leleh besi pada suhu 2180 K.

(6)

L
sP

-2

c
F

lll
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Untuk mengetahui pengaruh dari penggunaan
nruificore pada sirnulasi, dilnkukan perhitungan titik
leleh besi dengan variasi pengguna.an core. Gambar'4
menunjukkan waktu simulisi pada setiap penggunaan
core. Berdasarkan waktu simulasi diketahui bahwa
penggunaan core mempengaruhi kecepatan simulasi.
semakin banyak prosesor yang digunakan dalam
simulasi, wakfu simulasi yang dibutuhkan menjadi
semakin cepat.

[^{AfL l. iinaia hmpst$l prriai

$ihtq {nsitl
1d.000 rtm 31,1)00 rtom dJ.0{A rroa

GAMBAR 5. Peningkatan keceparan pada
penggunaan multicore

Grafik efisiensi penambahan jumlah core dalam
kompuiasi paralel menunjukkan gradien tregatif
dimana nilai etisiensi akan tuun ketika jumlah core
bertambah. Hal ini dipengaruhi oleh bagian sirnulasi
yang tidak dapat dilakukan secara paralel.

:l:ff S*

9r] S$

80.*f

11 f

funlah C*te
GAiVIBAR 6, Efisielsi penanrbahan core

KESIIIIPULAN

Komputasi paralel rnulticore dapat
meningliatkan pertbrma komputasi dalam simulasi
dinamika molekuler. Besarnya peningkatan kecepatan
pada penggunaan 4 prosesor sebesar 3,5 kali
dibandingkan dengan penggunaan I prosesot'.
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GA$'IBAR 4. Waktu simulasi kompltasi paralel
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PPeningkatan kecepatan pada penggunaan
multicore m€nunjukkan grafik logaritmik. Grafik
peningkatan kecepatan dirunjukkan pada Garnbar 5.
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