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RINGKASAN 

 

Pengembangan Sistem Distribusi Air Bersih Menggunakan Software Epanet 

2.0 di Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo; Mohammad 

Rizal Syah., 141910301122; 2017: 41 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas 

Teknik Universitas Jember. 

 

Sistem penyediaan air bersih di Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten 

Probolinggo dikelola oleh HIPPAM. Desa Suko terdiri dari 4 Dusun, yaitu Dusun 

Krajan, Dusun Gumuk, Dusun Tugu, dan Dusun Wangkal. Debit yang disediakan 

oleh pengelola HIPPAM sebesar 11 liter/detik melayani 2 dusun yaitu Dusun 

Krajan dan Dusun Gumuk. Bertambahnya jumlah penduduk dan meningkatnya 

daerah pelayanan, maka kebutuhan air bersih di Desa Suko bertambah sehingga 

perlu perencanaan pengembangan Sistem Distribusi Air Bersih di Desa Suko 

Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo. 

 Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui debit yang dibutuhkan untuk 

memenuhi kebutuhan air bersih di Desa Suko, merencanakan pengembangan 

pendistribusian air dan menganalisis tekanan. Tahapan Penyusunan penelitian ini 

yaitu mengumpulkan data dari instansi terkait berupa data primer dan skunder. 

Perhitungan kebutuhan air  terdiri dari perhitungan air domestik, non domestik, 

kehilangan air dan kebutuhan air pada jam puncak. Pengolahan data pada sistem 

distribusi air bersih menggunakan software Epanet 2.0. Berdasarkan hasil analisis 

kebutuhan air bersih di Desa Suko pada kondisi eksisting, didapatkan jumlah 

kebutuhan air total kondisi sebesar 114320 liter/hari atau 1,32 liter/detik dan debit 

tersebut lebih kecil dari debit yang disediakan HIPPAM Desa Suko. Sehingga 

tidak perlu penambahan sumber baru. 

 Analisis tekanan menggunakan software Epanet 2.0 pada kondisi eksisting 

yaitu pada jam 06.00 Wib, 13.00 Wib. 18.00 Wib dan 24.00 Wib. Dari hasil 

analisis tekanan tersebut didapat nilai tekanan terendah terdapat pada junction 

SR62 sebesar 7,95 m pada jam06.00 Wib. Tekanan tertinggi pada SR50 sebesar 

15,98 m pada jam 24.00 Wib. Analisis tekanan menggunakan software Epanet 2.0 

pada kondisi pengembangan dengan waktu analisis yang sama yaitu pada jam 
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06.00 Wib, 13.00 Wib, 18.00 Wib dan 24.00 Wib. Dari hasil analisis tekanan 

tersebut didapat nilai tekanan terendah terdapat pada junction JN3, JN4 sebesar 

7,64 m pada jam 06.00 Wib. Tekanan tertinggi terdapat pada junction SR50 

sebesar 15,97 m pada jam  24.00 Wib. Analisis tekanan yang dilakukan pada 

kondisi eksisting dan pengembangan memenuhi syarat standar tekanan air Permen 

PU tentang penyelenggaraan SPAM 2007. 
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SUMMARY 

 

Development of Clean Water Distribution System using Epanet 2.0 Software 

in Suko Village, Maron, Probolinggo; Mohammad Rizal Shah., 141910301122; 

2017: 41 pages; Civil Engineering Departement, Faculty of Engineering, Jember 

University  

 

 The clean water supply system in Suko Village, Maron, Probolinggo that 

managed by HIPPAM. Suko village consists of 4 Hamlet, that is Krajan, Gumuk, 

Tugu, and Wangkal. The debit that provided by HIPPAM was 11 litres / second 

for 2 hamlets, Krajan and Gumuk. The increasement of people’s number and the 

serving region caused the increasement of clean water needs in Suko Village, 

Maron, Probolinggo, 

 The purpose of this research is to know the discharge needed to fulfill 

the need of clean water in Suko Village. Plan the development of water 

distribution and analyze the pressure.The stages of this research was data 

collected from related institutions in the form of primary and secondary data. The 

calculation of water requirements consists of the calculation of domestic water, 

non domestic, water loss and water demand at peak hour. Data processing on 

clean water distribution system using Epanet 2.0 software. Based on the result of 

clean water requirement analysis in Suko Village at existing condition, the total 

water requirement condition were 114320 litres/day or 1,32 litres/second and that 

debit was smaller than debit that provided by HIPPAM in Suko Village. So, no 

need to add new sources. 
The pressure analysis using Epanet 2.0 software on existing condition was 

held at 06.00 WIB, 13.00 WIB. 18.00 WIB and 24.00 WIB. The results show that 

the lowest pressure value is 7.95 m in SR62 junction at 06.00 Wib. The highest 

pressure value was 15.98 m in SR50 junction at 24.00 WIB.Pressure analysis 

using Epanet 2.0 software under development conditions was held at the same 

analysis time, that is at 06.00 WIB, 13.00 WIB, 18.00 WIB and 24.00 WIB. The 

results show that the lowest pressure value was 7.64 m in JN3 and JN4 junction at 

06.00 WIB. The highest pressure is in the SR50 junction of 15.97 m at 24.00 
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WIB. The pressure analysis performed on the existing and development condition 

fulfill the water pressure standard based on Permen PU about SPAM 2007 

implementation. 
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1 

BAB 1.PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan unsur terpenting bagi kehidupan manusia, sedangkan pada 

era globalisasi saat ini kebutuhan akan air bersih sangat tinggi sementara tidak 

semua dapat dikonsumsi. Untuk mendapatkan air bersih yang layak pada saat ini 

bukanlah hal yang mudah, karena tidak hanya di perkotaan tetapi di daerah 

nonperkotaan juga kesulitan mendapatkan air bersih. Hal ini dikarenakan sumber 

air bersih yang mulai berkurang yang disebabkan oleh beberapa faktor, 

diantaranya adalah pertumbuhan penduduk semakin meningkat serta lingkungan 

yang kurang bersih. 

Penelitian sebelumnya mengenai sistem pendistribusian air bersih telah 

dilakukan oleh corneles (2008) di IKK Besuki Situbondo, Wahyudi (2016) di 

Zona 5 Patrang Jember, Raharjo (2016) di IKK Kaliwates Jember, sedangkan 

Kabupaten Probolinggo belum terdapat penelitan mengenai sitem pendistribusian 

air bersih menggunakan software Epanet 2.0. Penelitian ini dilakukan di Desa 

Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo, yang memiliki luas wilayah 

172,8 Ha dan jumlah penduduk 2.297 jiwa (Monografi Desa Suko). Mayoritas 

penduduknya menggunakan sungai, sumur alami saat melakukan kegiatan mandi, 

minum dan mencuci, oleh karenanya pemerintah daerah memberikan bantuan 

berupa sumur bor. Pengelolahan sumur bor dibentuk oleh pemerintah desa dengan 

nama lembaganya HIPPAM (Himpunan Penduduk Pemakai Air Minum). 

HIPPAM merupakan lembaga desa yang mengelola air bersih agar setiap 

pemakaian dan administrasinya tertata dengan baik serta dapat mempermudah 

masyarakat. Berdasarkan survei pendahuluan yang dilakukan, sistem pengaliran 

air bersih di Desa Suko menggunakan sistem gabungan yaitu sistem pompa dan 

sistem gravitasi. Dari penerapan kedua sistem tersebut terdapat permasalahan 

yang sering dikeluhkan pelanggan mengenai penyuplaian air bersih dan jaringan 

perpipaannya. 

Debit yang disediakan oleh pengelola HIPPAM sebesar 11 liter/detik 

melayani 2 dusun yaitu Dusun Krajan dan Dusun Gumuk, maka untuk melayani 

dusun yang belum terlayani perlu perencanaan pengembangan jangka panjang 
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untuk memenuhi kebutuhan air bersih bagi masyarakat Suko. Seiring 

bertambahnya jumlah penduduk, kebutuhan air bersih di Desa Suko setiap tahun 

akan mengalami perubahan, sehingga perlu perencanaan pengembangan Sistem 

Distribusi Air Bersih di Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Berapa debit yang dibutuhkan untuk memenuhi kebutuhan air bersih di 

Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo? 

2. Berapa tekanan pada sistem pendistribusian air bersih di Desa Suko 

Kecamatan Maron Kabupaten kondisi eksisting? 

3. Bagaimana perencanaan jaringan distribusi air bersih di Desa Suko 

Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo pada tahun 2026? 

 

1.3  Tujuan penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Menghitung debit air yang dibutuhkan di Desa Suko Kecamatan Maron 

Kabupaten Probolinggo. 

2. Menganalisis tekanan pada sistem distribusi air bersih di Desa Suko 

Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo. 

3. Merencanakan jaringan distribusi air bersih di Desa Suko Kecamatan 

Maron Kabupaten Probolinggo pada tahun 2026. 

 

 

1.4  Manfaat penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan dan pemahaman 

yang lebih  mendalam tentang distribusi air bersih di Desa Suko Kecamatan 

Maron Kabupaten Probolinggo. Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan 

masukan dan pertimbangan bagi pihak pengelola HIPPAM dalam merencanakan 

sistem distribusi air bersih yang lebih baik dimasa mendatang.  
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1.5  Batasan Masalah 

 Penelitian ini dilakukan untuk memperoleh gambaran dan identifikasi 

kinerja dari sistem distribusi air bersih di Desa Suko Kecamatan Maron 

Kabupaten Probolinggo dalam memenuhi kebutuhan air bersih bagi masyarakat. 

Adapun batasan masalah yang akan dikaji dalam penelitian ini adalah: 

1. Penelitian kebutuhan air bersih hanya dilakukan di Desa Suko 

Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo 

2. Tidak menghitung rencana anggaran biaya 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1  Persyaraan Air Bersih 

 Air bersih adalah air adalah air yang digunakan untuk keperluan sehari-

hari yang kualitasnya memenuhi syarat kesehatan dan dapat diminum apabila 

telah dimasak. Adapun persyaratan yang dimaksud adalah persyaratan fisik, 

kimiawi, mikrobiologi dan radioaktivitas Berdasarkan Permenkes RI 

No.492/Menkes/Per/IV/2010. 

2.1.1  Persyaratan Kuantitas Air Bersih (Debit) 

 Kuantitas air bersih atau jumlah debit yang mengalir harus mampu 

melayani kebutuhan penduduk. Kuantitas air dipengaruhi oleh jumlah debit air 

yang tersedia, serta kapasitas produksi instalasi pengelolahan air. Pada umumnya 

debit air dari tiap sumber akan mengalami perubahan dari suatu waktu ke waktu 

yang lain (Joko, 2010). 

2.1.2  Persyaratan Kontinuitas Air Bersih  

 Ketersediaan air secara terus menerus selama 24 jam per hari harus 

balance dengan kapasitas kebutuhan masing-masing pemakai air bersih dalam 

kehidupan sehari-hari para konsumen. Standar kebutuhan air bersih ini dapat 

diperhitungkan berdasarkan pengamatan pemakaian air bersih dalam kehidupan 

sehari-hari. Kontinuitas aliran dapat ditinjau dari aspek pemakaian konsumen, 

tekanan dan kecepatan air serta sistem jaringan perpipaan (Joko, 2010). 

2.1.3  Persyaratan Tekanan Air Bersih 

 Tekanan pada jaringan perpipaan yang akan disalurkan ke setiap 

sambungan rumah harus cukup pada saat konsumen  memerlukan air dalam 

jumlah yang diinginkan. Diperlukan tekanan yang lebih tinggi pada titik awal 

distribusi air agar tekanan akhir pada daerah layanan dapat dipenuhi dengan 

maksimal, tinggi rendah nya tekanan pada jaringan perpipaan dipengaruhi oleh 
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kecepatan aliran, jenis pipa, diameter pipa serta jarak jalur pipa 

(Wahyudi,2016:5). 

2.2  Kebutuhan Air Bersih 

Besarnya kebutuhan dan pemakaian air suatu wilayah dipengaruhi oleh 

besarnya populasi penduduk, tingkat ekonomi serta faktor-faktor lainnya. Menurut 

Linsley (1981) penggunaan air berbeda dari satu kota ke kota lainnya tergantung 

pada cuaca, ciri-ciri masalah lingkungan hidup, penduduk, industrialisasi dan 

faktor-faktor lainnya. 

2.2.1  Kebutuhan Air Domestik 

 Standart kebutuhan air menurut Dinas Pekerjaan Umum Cipta Karya yang 

mengatur tentang kebutuhan air domestik berdasarkan kategori desa dapat dilihat 

pada tabel 2.1.  

Tabel 2.1 Kebutuhan Air Penduduk Kategori Desa 

No Kategori Jumlah penduduk 
Penyedia air 

(L/org/hari) 

1 Kategori Metropolis > 1.000.000  120 

2 Kota Besar  500.000 – 1.000.000 100 

3 Kota Sedang  100.000 – 500.000  90 

4 Kota Kecil  20.000 – 100.000  80 

5 Ibukota Kecamatan 10.000 – 20.000  60 

6 Desa  <  10.000   30 

Sumber : P.U Cipta Karya. 1998 

Menurut Raharjo (2016), Rumus yang medukung untuk menghitung kebutuhan air 

bersih selama satu hari adalah sebagai berikut:  

Qrh domestik = P.q                                                                          (2.1) 

Dimana : 

P = jumlah penduduk (jiwa) 
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q = kebutuhan air penduduk (l/orang/hari) 

Qrh = kebutuhan air perhari (l/hari) 

2.2.2 Kebutuhan Air Non Domestik 

 Kebutuhan air non domestik adalah kebutuhan air diluar keperluan rumah 

tangga atau fasilitas. Penggunaan air untuk fasilitas juga berbeda tergantung 

dengan jenis gedungnya dan jumlah kebutuhan pelayanan. Standart kebutuhan air 

non domestik menurut SNI 19-6728.1-2002dapat dilihat pada tabel 2.2. 

Tabel 2.2 Pemakaian Air Non Domestik 

No  Jenis Fasilitas Kebutuhan  Air Satuan 

1 Masjid  20 L/orang/hari 

2 Gereja  15 L/orang/hari 

3 Rumah Sakit  200 L/tempat tidur/hari 

4 Puskesmas  20 L/orang/hari 

5 Sekolah  10 L/orang/hari 

6 Kantor  10 L/orang/hari 

7 Hotel  90 L/tempat tidur/hari 

8 Terminal  1 M3/hari 

9 Pasar  12 L/orang/hari 

10 Rumah Makan  100 L/pegawai/hari 

11 Komplek Militer  60 L/orang/hari 

Sumber : SNI 19-6728.1-2002 

2.3  Perhitungan Kebutuhan Air  

 Menurut Raharjo (2016), Perhitungan kebutuhan air didasarkan pada 

kebutuhan air rata-rata. Kebutuhan air rata-rata dapat dibedakan menjadi dua yaitu 

kebutuhan air rata-rata harian dan kebutuhan air maksimum. Kebutuhan air rata-

rata harian adalah banyaknya air yang dibutuhkan selama satu hari. Adapun 

rumusnya sebagai berikut:  

Qrh =  Q domestik + Q non domestik + Q kebocoran                           (2.2) 
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Raharjo (2016), Kebutuhan air maksimum adalah banyaknya air yang dibutuhkan 

terbesar pada suatu hari. Adapun rumusnya sebagai berikut:   

 Qhm = Fhm. Qrh domestik          (2.3) 

dimana :  

Qhm = kebutuhan air maksimum 

Fhm = faktor kebutuhan air maksimum  

 

2.4 Kebutuhan Air Untuk Kebocoran  

Menurut Mangkudihardjo (1985) kehilangan air bersih adalah selisih 

antara penyediaan air (water supply) dengan pemakaian air. Adapun kehilangan 

atau kebocoran air dibagi menjadi tiga yaitu: 

a. Kehilangan air rencana adalah kehilangan air yang direncanakan untuk 

kelancaran operasi dan pemeliharaan fasilitas penyedia air bersih. Kehilangan 

air ini diperhitungkan dalam penetapan harga air yang dibebankan kepada 

masyarakat konssumen. 

b. Kehilangan air percuma adalah kehilangan air pada konsumen fasilitas yang 

tidak dikendalikan oleh pengelola, sedangkan waste wage adalah kehilangan 

air pada saat pemakaian fasilitas oleh konsumen. Kehilangan air ini meliputi 

aspek pembangunan fasilitas penyedia air bersih dan pengelolaan yang baik. 

c. Kehilangan air insidential adalah kehilangan air diluar jangkauan manusia 

seperti bencana alam. Besarnya kehilangan air pada umumnya adalah 10-25% 

dari total kebutuhan air.  
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2.5 Macam-macam sistem pengaliran air bersih  

 Menurut Triatmodjo (1996) dalam jaringan distribusi air bersih pipa 

merupakan komponen utama, pipa berfungsi sebagai sarana mengalirkan zat cair 

dari suatu titik simpul ke titik simpul yang lain. Pada dasarnya terdapat tiga 

macam sistem pengaliran pada sistem distribusi air bersih yaitu: 

a. Sistem gravitasi  

Sistem gravitasi adalah sistem pengaliran air dari sumber ke 

reservoir dengan cara memanfaatkan energi potensial gravitasi yang 

dimiliki air akibat perbedaan ketinggian lokasi sumber dengan lokasi 

reservoir (RPIJM Dirjen PU 2007). 

b. Sistem Pompa  

 Sistem pompa pada prinsipnya adalah menambah energi pada 

aliran sehingga dapat mencapai tempat yang lebih tinggi. Hal ini dengan 

pertimbangan bahwa antara lokasi distribusi dan lokasi sumber tidak 

mempunyai perbedaan ketinggian yang cukup untuk mengalirkan air. 

Sistem ini biasa diterapkan pada daerah yang memiliki keadaan topografi 

relatif datar dan perbedaan elevasinya kecil (RPIJM Dirjen PU 2007). 

c. Sistem Kombinasi 

  Sistem kombinasi yaitu system pengaliran air dari sumber 

ketempat reservoir dengan cara menggabungkan dua sistem pengaliran 

yaitu sistem pompa dan sistem gravitasi secara bersama – bersama ataupun 

bergantian (RPIJM Dirjen PU 2007). 

 

2.6 Sistem Jaringan Pipa Induk 

Berdasarkan Teori dan Konsep Sistem Penyaluran Air Minum 2010, 

Sistem jaringan pipa induk yang biasa digunakan ada dua yaitu sistem bercabang 

(dead end) dan sistem melingkar (loop). 
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2.6.1  Sistem Bercabang (Dead End) 

Sistem bercabang adalah suatu sitem jaringan perpipaan dimana pengaliran 

air hanya menuju kesatu arah, pipa distribusi tidak saling berhubungan. Area 

konsumen disuplai air melalui satu jalur pipa pada setiap ujung pipa akhir daerah 

pelayanan terdapat titik mati.Sistem ini biasanya digunakan pada daerah: 

a. Perkembangan arah kota memanjang 

b. Sarana jaringan jalan tidak saling berhubungan 

c. Keadaan topografi dengan kemiringan medan yang menuju kesatu arah 

Sistem ini juga mempunyai kelebihan dan kelemahan antara lain: 

1. Kelebihan sistem bercabang (dead end) 

a. Lebih sederhana sehingga perhitungan dimensi pipa lebih mudah 

b. Pasangan pipa lebih mudah 

c. Perlengkapan yang digunakan relatif sedikit 

d. Biaya lebih ekonomis 

2. Kelemahan sistem bercabang (dead end) 

a. Kemungkinan terjadi endapan pada pipa, sehingga perlu 

pembersihan teratur untuk mencegah terjadinya sumbatan, bau dan 

rasa 

b. Bila dilakukan perbaikan maka pengaliran air dibawahnya akan 

terhenti 

c. Kemungkinan tekanan air tidak cukup bila ada sambungan baru 

d. Suplai air terganggu bila ada sambungan baru 

e. Keseimbangan sistem pengaliran kurang terjamin, terutama bila 

terjadi tekanan kritis 

 

2.6.2  Sistem Melingkar (Loop) 

Dalam sistem ini tidak terdapat titik mati (dead end) namun sistem ini 

mempunyai kelebihan dan kelemahan yaitu antara lain : 
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1. Kelebihan sistem melingkar (loop)  

a. Air dapat disirkulasikan tanpa adanya gangguan 

b. Keseimbangan aliran mudah tercapai 

c. Jika terjadi kerusakan dan perbaikan di suatu bagian, maka bagian 

lainnya tidak akan terganggu 

2. Kekurangan sistem melingkar (Loop) 

a. Sistem perpindahan lebih rumit 

b. Penggunaan pipa relatif lebih banyak 

c. Perlengkapan pipa relatif lebih banyak 

d. Biaya lebih mahal 

Menghitung dimensi pipa sistem melingkar dapat dilakukan dengan 

beberapa cara antara lain :dengan cara manual (hardy croos) dan menggunakan 

perangkat lunak (software) computer. 

Penerapan sistem bercabang dan melingkar, sangat dibatasi oleh struktur 

dan pola area pelayanan baik pada saat perencanaan maupun perkembangan 

dimasa yang akan datang. Sedangkan untuk daerah penelitian di Desa Suko 

Kecamatan Maron menggunakan sistem bercabang (dead end). 

 

2.7 Pengenalan Program Epanet 2.0 

Epanet adalah program komputer yang menggambarkan simulasi hidrolis 

dan kecenderungan kualitas air yang mengalir di dalam jaringan pipa. Jaringan itu 

sendiri terdiri dari pipa, node (titik koneksi pipa), pompa, katub, dan tangki air 

atau reservoir.Epanet menjajaki aliran air di tiap pipa, kondisi tekanan air ditiap 

titik dan kondisi konsentrasi bahan kimia yang mengalir di dalam pipa selama 

dalam periode pengaliran. Sebagai tambahan, usia air (water age) dan pelacakan 

sumber dapat juga disimulasikan (Rossman, 2000). 

Keuntungan memakai program tersebut adalah: dapat mengecek kesalahan 

pada saatproses input data, menampilkan analisa jaringan, sistematis dalam 
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pengeditan dan outputdapat berupa gambar.Dibutuhkan beberapa item untuk 

dapat menjalankan Epanet sehingga didapatkan hasilyang sesuai, antara lain : 

 Link  : dapat berupa; pipa, pompa atau katup kontrol 

 Node  :  dapat berupa; junction, tank, atau reservoir. 

 Curve :  menggambarkan grafik atau pola pengerjaan yang dapat berupa; 

  kurva pompa, kurva efisiensi atau kurva volume 

Data yang dibutuhkan dalam pengerjaan program Epanet antara lain : 

 Peta jaringan 

 Elevasi wilayah 

 Node/Junction 

 Panjang pipa 

 Diameter pipa 

 Besar debit masing-masing node 

Sedangkan data yang dapat dihasilkan antara lain : 

 Tekanan air (Pressure) 

 Kecepatan(Velocity) 

 

2.8 Standar Parameter Hidrolis 

Perencanaan pengembangan sistem distribusi air bersih terdapat standar 

dalam parameter hidrolis yang digunakan. Standar tersebut digunakan agar 

didapat suatu desain yang sesuai. Kriteria pipa distribusi dapat dilihat pada Tabel 

3.0. 

Tabel 3.0KriteriaPipaDistribusi 

No Uraian Notasi Kriteria 

1 Debit Perencanaan Q Puncak Kebutuhan air jam puncak 

Q Peak = F peak x Q rata-

rata 

2 Faktor Jam Puncak F. Puncak 1,15-3 

*  1,7  

3 Kecepatan aliran dalam pipa 

a. Kecepatan minimum 

 

V Min 

 

0,3-0,6 m/dt 
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b. Kecepatan maksimum 

Pipa PVC 

Pipa DCIP 

 

V Max 

V Max 

 

3,0-4,5 m/dt 

6,0 m/dt 

4 Tekanan air dalam pipa 

a. Kecepatan minimum 

 

b. Kecepatan maksimum 

Pipa PVC 

Pipa DCIP 

Pipa PE 100 

Pipa PE 80 

 

h min 

 

 

h max 

h max 

h max 

h max 

 

0,5-1,0 atm, pada titik 

jangkauan pelayanan terjauh 

(1 atm = 10 meter) 

6-8 atm 

10 atm 

12,4 Mpa 

9,0 Mpa 

Sumber :Permen PU Tentang Penyelenggaraan Pengembangan SPAM 2007  

*RPIJM 2007 
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BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1  Gambaran Umum Lokasi Penelitian 

 Lokasi penelitian di Ibukota Kecamatan Maron  yaitu Desa Suko, 

Kecamatan Maron, Kabupaten Probolinggo. Batas-batas wilayah Desa Suko, 

Kecamatan Maron, Kabupaten Probolinggo adalah sebagai berikut: 

 Batas utara : Desa Jatiadi, Kecamatan Gending 

 Batas timur : Desa Ganting Kulon, Kecamatan Maron 

 Batas selatan : Desa Wonorejo, Kecamatan Maron 

 Batas barat : Desa Brumbungan Kidul, Kecamatan Maron 

 Untuk lebih detailnya lokasi HIPPAM pada penelitian ini dapat dilihat 

pada Gambar 3.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber: Google Maps 

Gambar. 3.1 Peta Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo 

LokasiPenelitian 
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3.2 Teknik Pengumpulan Data 

 Pada penelitian ini digunakan dua jenis data yaitu data primer dan data 

skunder.  

3.2.1 Data Primer  

 Data primer merupakan data yang diperoleh secara langsung dengan cara 

survei di lokasi penelitan. Data primer yang digunakan dalam dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

a. Peta desa dan peta daerah layanan distribusi air bersih di Desa Suko, 

Kecamatan Maron, Kabupaten Probolinggo. 

b. Elevasi tiap sambungan (junction) 

3.2.2 Data Skunder  

Data skunder merupakan data-data yang diperoleh dari instansi-instansi 

terkait, data skunder yang digunakan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

a. Data jumlah pelanggan air bersih di Desa Suko, Kecamatan Maron, 

Kabupaten Probolinggo. 

b. Data sistem jaringan pipa distribusi dan karakteristiknya. 

c. Peta eksisting jaringan HIPPAM. 

3.3 Metode Analisis Data 

 Pada penelitian ini metode analisis data digunakan untuk mempermudah 

peneliti dalam mengelola data, baik data primer maupun skunder sesuai 

karakteristik datanya. Metode analisis data yang akan dilakukan pada penelitian 

adalah: 

a. Perhitungan kebutuhan air bersih pada kondisi eksisting 

b. Evaluasi layanan sistem distribusi air bersih dengan menggunakan epanet 

2.0. Data yang digunakan untuk evaluasi adalah: 

1) Evaluasi junction  

2) Peta eksisting HIPPAM dan Data sistem jaringan pipa HIPPAM 
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3.4 Langkah-langkah analisis data 

 Untuk mencapai progres dan target yang telah ditentukan oleh peneliti dan 

hasil yang akurat pada saat mengelola data, maka dalam penelitian ini perlu 

dilakukan langkah-langkah analisis data sebagai berikut: 

a. Kebutuhan air bersih 

Pada penelitian ini perlu dilakukan perhitungan kebutuhan air bersih 

sebelum melakukan analisis data menggunakan program epanet 2.0. 

Perhitungan yang dilakukan meliputi perhitungan kebutuhan air bersih 

untuk domestik dan non domestik, untuk mengetahui jumlah kebutuhan air 

bersih seluruh pelanggan HIPPAM di Desa Suko, Kecamatan Maron, 

Kabupaten Probolinggo. 

b. Elevasi Junction (Sambungan) 

Penentuan elevasi digunakan untuk menentukan ketinggian suatu titik 

junction (sambungan). Pembacaan elevasi pada junction dilakukan dengan 

menggunakan GPS atau Peta koordinat 45 E 25 versi 4.2.5 dari google 

playstore. Program ini adalah software yang mempermudah peneliti guna 

menentukan elevasi dan titik koordinat pada saat melakukan penelitian. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


16 

 

3.5  Diagram Alir Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian 

Ya  

 

Perencanaan Sistem Distribusi Air Bersih (perpipaan) tahun 

2026 

Hasil Analisis Kondisi Eksisting dan 

Perencanaan Sistem Distribusi Air 

Bersih pada Tahun 2026 

Selesai  

Analisis Kondisi Aliran dan Hasil Running dengan Standar 

Parameter Hidrolis (Tekanan) berdasarkan ketentuan 

Departemen Pekerjaan Umum 2007 

 Tekanan : 5 m – 80 m 

Q HIPPAM  

>  

Q Pelanggan 

Penambahan 

Sumber Baru 

Tidak 

Running data menggunakan software epanet 

2.0 

Perhitungan kebutuhan air bersih pelanggan (Q Pelanggan) 

Data Skunder 

(Data dari HIPPAM) 

 Gambar jaringan 

distribusi HIPPAM 

 Data penduduk 

 Data pelanggan 

HIPPAM 

 

 

 Data kapasitas 

debit HIPPAM 

terpasang  

(Q HIPPAM) 

Mulai 

Pengumpulan  Data 

Data Primer 

(Survei Langsung ke Lokasi) 

 Survei Kondisi lapangan  

 Pencatatan elevasi menggunakan GPS 

 Survei tekanan 
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3.6 Diagram Alir Pengerjaan Epanet 2.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.3 Diagram Alir Pengerjaan Epanet 2.0 

Mulai  

 Peta jaringan  

 Diameter pipa 

 Head reservoir 

 Elevasi junction 

 Time pattren 

 Debit kebutuhan  

Running Data dan Model Epanet 2.0 

Data  tekanan dan kecepatan dalam 

pipa 

 

? ? ? ? 

? ? ? ? 

Z  +   +   + hf  = Z  +   +   + hf 

A A B B 

? ? ? ? 

Pengecekan data 

(kecepatan dalam pipa dan tekanan tiap  node) 

P = 0 mka – 80 mka 

V = 0 m/dt – 4,5 m/dt 

Mencetak data: 

1. Tabel node/junction pada jaringan: 

elevation, pressure 

2. Tabel link atau pipe : length, pipe 

diameter, velocity 

3. Peta simulasi 

Selesai  

Ya  

Tidak 
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BAB 5.PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis data dan pembahasan pada bab sebelumnya, 

maka dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Kebutuhan air air rata-rata kondisi eksisting jaringan distribusi air bersih 

di Desa Suko Kecamatan Maron Kabupaten Probolinggo sebesar 1,182 

liter/detik, sedangkan kapasitas yang terpasang sebesar 11 liter/detik. 

2. Berdasarkan analisis yang sudah dilakukan pada kondisi eksisting dengan 

menggunakan Epanet 2.0 tekanan tertinggi pada jam 06.00 terdapat pada 

titik SR50 sebesar 15,68 m, dan tekanan terendah terdapat pada titik SR62 

sebesar 7,95 m. Analisis tekanan pada jam 13.00 tekanan tertinggi terdapat 

pada SR50 sebesar 15,90 m, tekanan terendah pada titik (J49, J50, J51, 

SR64, SR62, SR76, SR77) sebesar 9,37 m. Analisis tekanan pada jam 

18.00 tekanan tertinggi terdapat pada titik SR50 sebesar 15,90 m dan 

tekanan  terendah terdapat pada titik ( J49, J50, J51, SR64, SR62, SR76, 

SR77) sebesar 9,37 m.  

3. Untuk  pengembangan  kebutuhan air total di Desa Suko adalah sebesar 

228428,6 liter/hari atau 2,65 liter/detik. Debit yang disediakan dan 

dialirkan oleh HIPPAM sebesar 11 liter/detik, sehingga untuk perencanaan 

pada tahun 2026 tidak diperlukan tambahan unit produksi. Analisis yang 

dilakukan pada kondisi perencanaan dengan menggunakan Epanet 2.0  

tekanan  tertinggi pada jam 06.00 terdapat  pada titik SR50 sebesar 15,62 m, 

dan tekanan terendah terdapat pada titik (JN3, JN4) sebesar 7,64 m. Analisis 

tekanan  pada jam  13.00 tekanan tertinggi terdapat pada SR50 sebesar 

15,88 m, tekanan  terendah pada titik (JN3, JN4) sebesar 9,28 m. Analisis 

tekanan pada jam  18.00 tekanan tertinggi terdapat pada titik SR50 sebesar 

15,72 m, tekanan  terendah pada titik (JN3, JN4) sebesar 8,28. 

5.2 Saran  

Untuk penelitian selanjutnya dalam analisis jaringan perpipaan dan 

pendistribusian air bersih disarankan menggunakan program Epanet Z 
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A. Tekanan hasil simulasi Epanet 2.0 kondisi eksisting 

time analisis 13:00 
siang 

time analisis jam 
18.00 

time analisis jam 
06.00 

time analisi jam 
24.00 

                         
Pressu
re           

Pressu
re                                  

Pressu
re                                  

Pressu
re         

 Node ID                 m                 Node ID                 m                 Node ID                 m                 Node ID                 m                

Junc K1                  13.98            Junc K1                  13.94            Junc K1                  13.92            Junc K1                  13.99            

Junc 
SR1.1               13.97            

Junc 
SR1.1               13.93            

Junc 
SR1.1               13.91            

Junc 
SR1.1               13.99            

Junc J3                  13.97            Junc J3                  13.93            Junc J3                  13.90            Junc J3                  13.99            

Junc J4                  13.96            Junc J4                  13.91            Junc J4                  13.88            Junc J4                  13.99            

Junc J5                  13.96            Junc J5                  13.91            Junc J5                  13.88            Junc J5                  13.99            

Junc J6                  13.96            Junc J6                  13.90            Junc J6                  13.86            Junc J6                  13.99            

Junc J7                  13.95            Junc J7                  13.89            Junc J7                  13.85            Junc J7                  13.99            

Junc J8                  13.95            Junc J8                  13.89            Junc J8                  13.85            Junc J8                  13.99            

Junc J9                  12.95            Junc J9                  12.87            Junc J9                  12.83            Junc J9                  12.99            

Junc J10                 12.94            Junc J10                 12.87            Junc J10                 12.82            Junc J10                 12.99            

Junc J11                 12.94            Junc J11                 12.86            Junc J11                 12.81            Junc J11                 12.98            

Junc J12                 11.94            Junc J12                 11.85            Junc J12                 11.80            Junc J12                 11.98            

Junc J13                 11.94            Junc J13                 11.85            Junc J13                 11.79            Junc J13                 11.98            

Junc J14                 11.93            Junc J14                 11.84            Junc J14                 11.79            Junc J14                 11.98            

Junc K15                 10.93            Junc K15                 10.84            Junc K15                 10.78            Junc K15                 10.98            

Junc J16                 12.94            Junc J16                 12.87            Junc J16                 12.82            Junc J16                 12.99            

Junc J17                 12.97            Junc J17                 12.93            Junc J17                 12.90            Junc J17                 12.99            

Junc J18                 12.96            Junc J18                 12.90            Junc J18                 12.86            Junc J18                 12.99            

Junc J19                 12.95            Junc J19                 12.87            Junc J19                 12.83            Junc J19                 12.99            

Junc J20                 11.92            Junc J20                 11.81            Junc J20                 11.74            Junc J20                 11.98            

Junc J21                 11.91            Junc J21                 11.79            Junc J21                 11.72            Junc J21                 11.98            

Junc J22                 11.91            Junc J22                 11.79            Junc J22                 11.71            Junc J22                 11.98            

Junc J23                 12.89            Junc J23                 12.74            Junc J23                 12.65            Junc J23                 12.97            

Junc J24                 13.88            Junc J24                 13.70            Junc J24                 13.59            Junc J24                 13.97            

Junc J25                 13.86            Junc J25                 13.68            Junc J25                 13.56            Junc J25                 13.97            

Junc J26                 14.81            Junc J26                 14.55            Junc J26                 14.38            Junc J26                 14.95            

Junc J27                 14.80            Junc J27                 14.52            Junc J27                 14.35            Junc J27                 14.95            

Junc J28                 14.76            Junc J28                 14.43            Junc J28                 14.23            Junc J28                 14.94            

Junc J29                 14.71            Junc J29                 14.31            Junc J29                 14.06            Junc J29                 14.93            

Junc J30                 13.70            Junc J30                 13.27            Junc J30                 13.01            Junc J30                 13.92            

Junc J31                 13.67            Junc J31                 13.21            Junc J31                 12.93            Junc J31                 13.92            

Junc J32                 14.62            Junc J32                 14.09            Junc J32                 13.76            Junc J32                 14.90            

Junc J33                 13.55            Junc J33                 12.92            Junc J33                 12.54            Junc J33                 13.89            

Junc J34                 12.53            Junc J34                 11.89            Junc J34                 11.49            Junc J34                 12.88            

Junc J35                 11.48            Junc J35                 10.77            Junc J35                 10.33            Junc J35                 11.87            
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Junc J36                 10.45            Junc J36                 9.69             Junc J36                 9.22             Junc J36                 10.86            

Junc J37                 10.43            Junc J37                 9.63             Junc J37                 9.14             Junc J37                 10.85            

Junc J38                 10.42            Junc J38                 9.62             Junc J38                 9.12             Junc J38                 10.85            

Junc J39                 10.41            Junc J39                 9.59             Junc J39                 9.08             Junc J39                 10.85            

Junc J40                 10.40            Junc J40                 9.57             Junc J40                 9.06             Junc J40                 10.85            

Junc J41                 10.40            Junc J41                 9.56             Junc J41                 9.04             Junc J41                 10.85            

Junc J42                 10.39            Junc J42                 9.55             Junc J42                 9.03             Junc J42                 10.85            

Junc J43                 10.39            Junc J43                 9.55             Junc J43                 9.02             Junc J43                 10.85            

Junc J44                 10.38            Junc J44                 9.52             Junc J44                 8.99             Junc J44                 10.84            

Junc J45                 10.38            Junc J45                 9.52             Junc J45                 8.99             Junc J45                 10.84            

Junc J46                 9.38             Junc J46                 8.52             Junc J46                 7.98             Junc J46                 9.84             

Junc J47                 9.38             Junc J47                 8.51             Junc J47                 7.98             Junc J47                 9.84             

Junc J48                 9.38             Junc J48                 8.51             Junc J48                 7.97             Junc J48                 9.84             

Junc J49                 9.37             Junc J49                 8.51             Junc J49                 7.97             Junc J49                 9.84             

Junc J50                 9.37             Junc J50                 8.50             Junc J50                 7.97             Junc J50                 9.84             

Junc J51                 9.37             Junc J51                 8.50             Junc J51                 7.96             Junc J51                 9.84             

Junc J52                 10.37            Junc J52                 9.50             Junc J52                 8.96             Junc J52                 10.84            

Junc J53                 10.37            Junc J53                 9.49             Junc J53                 8.95             Junc J53                 10.84            

Junc J54                 10.37            Junc J54                 9.49             Junc J54                 8.95             Junc J54                 10.84            

Junc 
K23.1               10.37            

Junc 
K23.1               9.49             

Junc 
K23.1               8.95             

Junc 
K23.1               10.84            

Junc K23                 10.37            Junc K23                 9.49             Junc K23                 8.95             Junc K23                 10.84            

Junc KU4                 10.37            Junc KU4                 9.49             Junc KU4                 8.94             Junc KU4                 10.84            

Junc J58                 12.94            Junc J58                 12.86            Junc J58                 12.81            Junc J58                 12.98            

Junc J59                 13.94            Junc J59                 13.86            Junc J59                 13.81            Junc J59                 13.98            

Junc J60                 12.94            Junc J60                 12.85            Junc J60                 12.79            Junc J60                 12.98            

Junc J61                 11.93            Junc J61                 11.84            Junc J61                 11.78            Junc J61                 11.98            

Junc K17                 11.92            Junc K17                 11.82            Junc K17                 11.75            Junc K17                 11.98            

Junc J63                 11.93            Junc J63                 11.83            Junc J63                 11.77            Junc J63                 11.98            

Junc J64                 10.92            Junc J64                 10.82            Junc J64                 10.75            Junc J64                 10.98            

Junc J65                 10.92            Junc J65                 10.81            Junc J65                 10.75            Junc J65                 10.98            

Junc J66                 9.92             Junc J66                 9.81             Junc J66                 9.74             Junc J66                 9.98             

Junc K13                 9.92             Junc K13                 9.80             Junc K13                 9.73             Junc K13                 9.98             

Junc J68                 11.90            Junc J68                 11.76            Junc J68                 11.67            Junc J68                 11.97            

Junc J69                 11.89            Junc J69                 11.74            Junc J69                 11.64            Junc J69                 11.97            

Junc J70                 11.89            Junc J70                 11.73            Junc J70                 11.63            Junc J70                 11.97            

Junc J71                 11.88            Junc J71                 11.71            Junc J71                 11.61            Junc J71                 11.97            

Junc KU2                 12.87            Junc KU2                 12.70            Junc KU2                 12.59            Junc KU2                 12.97            

Junc J73                 9.92             Junc J73                 9.81             Junc J73                 9.75             Junc J73                 9.98             

Junc K12                 10.92            Junc K12                 10.81            Junc K12                 10.75            Junc K12                 10.98            

Junc J75                 11.91            Junc J75                 11.79            Junc J75                 11.71            Junc J75                 11.98            

Junc J76                 12.91            Junc J76                 12.78            Junc J76                 12.70            Junc J76                 12.98            

Junc J77                 11.91            Junc J77                 11.79            Junc J77                 11.71            Junc J77                 11.98            
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Junc J78                 11.91            Junc J78                 11.79            Junc J78                 11.71            Junc J78                 11.98            

Junc J79                 11.91            Junc J79                 11.79            Junc J79                 11.71            Junc J79                 11.98            

Junc J80                 11.91            Junc J80                 11.78            Junc J80                 11.70            Junc J80                 11.98            

Junc J81                 12.91            Junc J81                 12.78            Junc J81                 12.70            Junc J81                 12.98            

Junc J82                 12.91            Junc J82                 12.77            Junc J82                 12.69            Junc J82                 12.98            

Junc J83                 12.91            Junc J83                 12.77            Junc J83                 12.69            Junc J83                 12.98            

Junc J84                 12.91            Junc J84                 12.77            Junc J84                 12.69            Junc J84                 12.98            

Junc J85                 12.91            Junc J85                 12.77            Junc J85                 12.69            Junc J85                 12.98            

Junc J86                 12.90            Junc J86                 12.77            Junc J86                 12.69            Junc J86                 12.98            

Junc J87                 12.90            Junc J87                 12.77            Junc J87                 12.69            Junc J87                 12.98            

Junc J88                 12.90            Junc J88                 12.77            Junc J88                 12.69            Junc J88                 12.98            

Junc J89                 9.89             Junc J89                 9.75             Junc J89                 9.66             Junc J89                 9.97             

Junc J90                 10.89            Junc J90                 10.75            Junc J90                 10.66            Junc J90                 10.97            

Junc J91                 10.89            Junc J91                 10.75            Junc J91                 10.66            Junc J91                 10.97            

Junc J92                 10.89            Junc J92                 10.75            Junc J92                 10.66            Junc J92                 10.97            

Junc J93                 10.89            Junc J93                 10.75            Junc J93                 10.66            Junc J93                 10.97            

Junc J94                 10.89            Junc J94                 10.75            Junc J94                 10.66            Junc J94                 10.97            

Junc J95                 10.89            Junc J95                 10.75            Junc J95                 10.66            Junc J95                 10.97            

Junc J96                 10.90            Junc J96                 10.75            Junc J96                 10.66            Junc J96                 10.97            

Junc J97                 11.90            Junc J97                 11.75            Junc J97                 11.66            Junc J97                 11.97            

Junc J98                 10.90            Junc J98                 10.75            Junc J98                 10.66            Junc J98                 10.97            

Junc J99                 10.90            Junc J99                 10.75            Junc J99                 10.66            Junc J99                 10.97            

Junc J100                10.90            Junc J100                10.75            Junc J100                10.66            Junc J100                10.97            

Junc J101                11.90            Junc J101                11.76            Junc J101                11.67            Junc J101                11.97            

Junc SR25                11.88            Junc SR25                11.71            Junc SR25                11.60            Junc SR25                11.97            

Junc SR26                11.88            Junc SR26                11.72            Junc SR26                11.63            Junc SR26                11.97            

Junc SR24                11.88            Junc SR24                11.72            Junc SR24                11.62            Junc SR24                11.97            

Junc SR23                9.92             Junc SR23                9.81             Junc SR23                9.75             Junc SR23                9.98             

Junc SR22                9.92             Junc SR22                9.81             Junc SR22                9.74             Junc SR22                9.98             

Junc SR21                10.92            Junc SR21                10.82            Junc SR21                10.75            Junc SR21                10.98            

Junc SR20                11.93            Junc SR20                11.83            Junc SR20                11.76            Junc SR20                11.98            

Junc SR19                11.93            Junc SR19                11.83            Junc SR19                11.77            Junc SR19                11.98            

Junc SR18                12.94            Junc SR18                12.85            Junc SR18                12.79            Junc SR18                12.98            

Junc KU1                 12.94            Junc KU1                 12.85            Junc KU1                 12.79            Junc KU1                 12.98            

Junc SR13                12.94            Junc SR13                12.86            Junc SR13                12.81            Junc SR13                12.99            

Junc SR8                 12.94            Junc SR8                 12.86            Junc SR8                 12.80            Junc SR8                 12.98            

Junc SR14                12.94            Junc SR14                12.85            Junc SR14                12.80            Junc SR14                12.98            

Junc SR15                11.93            Junc SR15                11.84            Junc SR15                11.78            Junc SR15                11.98            

Junc SR16                11.93            Junc SR16                11.84            Junc SR16                11.79            Junc SR16                11.98            

Junc SR17                11.93            Junc SR17                11.83            Junc SR17                11.76            Junc SR17                11.98            

Junc SR12                13.95            Junc SR12                13.89            Junc SR12                13.84            Junc SR12                13.99            

Junc SR11                13.95            Junc SR11                13.89            Junc SR11                13.84            Junc SR11                13.99            

Junc SR7                 12.96            Junc SR7                 12.90            Junc SR7                 12.86            Junc SR7                 12.99            
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Junc SR6                 12.96            Junc SR6                 12.91            Junc SR6                 12.88            Junc SR6                 12.99            

Junc SR3                 13.96            Junc SR3                 13.91            Junc SR3                 13.88            Junc SR3                 13.99            

Junc SR2                 13.97            Junc SR2                 13.92            Junc SR2                 13.90            Junc SR2                 13.99            

Junc SR1                 13.97            Junc SR1                 13.93            Junc SR1                 13.90            Junc SR1                 13.99            

Junc SR4                 12.97            Junc SR4                 12.92            Junc SR4                 12.89            Junc SR4                 12.99            

Junc SR5                 12.96            Junc SR5                 12.89            Junc SR5                 12.85            Junc SR5                 12.99            

Junc SR10                12.95            Junc SR10                12.87            Junc SR10                12.83            Junc SR10                12.99            

Junc SR9                 11.92            Junc SR9                 11.81            Junc SR9                 11.74            Junc SR9                 11.98            

Junc SR35                10.91            Junc SR35                10.78            Junc SR35                10.70            Junc SR35                10.98            

Junc SR36                11.90            Junc SR36                11.76            Junc SR36                11.67            Junc SR36                11.97            

Junc KU3                 10.89            Junc KU3                 10.74            Junc KU3                 10.64            Junc KU3                 10.97            

Junc SR37                10.89            Junc SR37                10.75            Junc SR37                10.66            Junc SR37                10.97            

Junc SR33                10.89            Junc SR33                10.74            Junc SR33                10.65            Junc SR33                10.97            

Junc SR32                10.88            Junc SR32                10.71            Junc SR32                10.61            Junc SR32                10.97            

Junc SR31                10.89            Junc SR31                10.75            Junc SR31                10.66            Junc SR31                10.97            

Junc SR30                10.89            Junc SR30                10.75            Junc SR30                10.66            Junc SR30                10.97            

Junc SR29                10.89            Junc SR29                10.74            Junc SR29                10.65            Junc SR29                10.97            

Junc SR27                10.89            Junc SR27                10.74            Junc SR27                10.65            Junc SR27                10.97            

Junc SR34                9.89             Junc SR34                9.75             Junc SR34                9.65             Junc SR34                9.97             

Junc SR28                9.89             Junc SR28                9.74             Junc SR28                9.64             Junc SR28                9.97             

Junc SR41                11.91            Junc SR41                11.78            Junc SR41                11.71            Junc SR41                11.98            

Junc SR42                11.91            Junc SR42                11.79            Junc SR42                11.71            Junc SR42                11.98            

Junc SR43                11.91            Junc SR43                11.79            Junc SR43                11.71            Junc SR43                11.98            

Junc SR38                11.91            Junc SR38                11.79            Junc SR38                11.71            Junc SR38                11.98            

Junc SR39                12.91            Junc SR39                12.78            Junc SR39                12.70            Junc SR39                12.98            

Junc SR45                12.89            Junc SR45                12.74            Junc SR45                12.65            Junc SR45                12.97            

Junc SR51                13.89            Junc SR51                13.73            Junc SR51                13.63            Junc SR51                13.97            

Junc SR52                13.88            Junc SR52                13.72            Junc SR52                13.63            Junc SR52                13.97            

Junc SR44                12.90            Junc SR44                12.77            Junc SR44                12.69            Junc SR44                12.98            

Junc SR46                12.90            Junc SR46                12.77            Junc SR46                12.69            Junc SR46                12.98            

Junc SR47                12.90            Junc SR47                12.77            Junc SR47                12.69            Junc SR47                12.98            

Junc SR48                12.90            Junc SR48                12.77            Junc SR48                12.69            Junc SR48                12.98            

Junc SR49                12.90            Junc SR49                12.77            Junc SR49                12.69            Junc SR49                12.98            

Junc SR50                15.90            Junc SR50                15.77            Junc SR50                15.68            Junc SR50                15.98            

Junc SR80                15.81            Junc SR80                15.54            Junc SR80                15.38            Junc SR80                15.95            

Junc 
BALAI               15.79            

Junc 
BALAI               15.51            

Junc 
BALAI               15.33            

Junc 
BALAI               15.95            

Junc 
PUSKESM
AS           14.76            

Junc 
PUSKESM
AS           14.43            

Junc 
PUSKESM
AS           14.23            

Junc 
PUSKESM
AS           14.94            

Junc SR53                14.71            Junc SR53                14.30            Junc SR53                14.05            Junc SR53                14.93            

Junc SR54                14.69            Junc SR54                14.26            Junc SR54                14.00            Junc SR54                14.92            

Junc SR55                14.66            Junc SR55                14.19            Junc SR55                13.90            Junc SR55                14.91            
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Junc 
MUSHOLL
AH           14.62            

Junc 
MUSHOLL
AH           14.09            

Junc 
MUSHOLL
AH           13.76            

Junc 
MUSHOLL
AH           14.90            

Junc SR56                12.55            Junc SR56                11.92            Junc SR56                11.53            Junc SR56                12.89            

Junc 
SMP3MA
RON           14.48            

Junc 
SMP3MA
RON           13.76            

Junc 
SMP3MA
RON           13.32            

Junc 
SMP3MA
RON           14.87            

Junc 
TKKEMUN
ING          11.48            

Junc 
TKKEMUN
ING          10.77            

Junc 
TKKEMUN
ING          10.33            

Junc 
TKKEMUN
ING          11.87            

Junc SR57                11.42            Junc SR57                10.63            Junc SR57                10.13            Junc SR57                11.85            

Junc SR59                10.41            Junc SR59                9.59             Junc SR59                9.08             Junc SR59                10.85            

Junc SR58                10.40            Junc SR58                9.56             Junc SR58                9.04             Junc SR58                10.85            

Junc SR60                10.40            Junc SR60                9.56             Junc SR60                9.04             Junc SR60                10.85            

Junc SR67                10.38            Junc SR67                9.53             Junc SR67                9.00             Junc SR67                10.84            

Junc SR68                10.37            Junc SR68                9.50             Junc SR68                8.96             Junc SR68                10.84            

Junc SR69                10.36            Junc SR69                9.47             Junc SR69                8.92             Junc SR69                10.84            

Junc SR71                10.36            Junc SR71                9.46             Junc SR71                8.91             Junc SR71                10.84            

Junc SR70                10.35            Junc SR70                9.45             Junc SR70                8.89             Junc SR70                10.83            

Junc SR61                10.39            Junc SR61                9.54             Junc SR61                9.01             Junc SR61                10.84            

Junc SR63                9.38             Junc SR63                8.53             Junc SR63                8.00             Junc SR63                9.84             

Junc SR64                9.37             Junc SR64                8.50             Junc SR64                7.96             Junc SR64                9.84             

Junc SR62                9.37             Junc SR62                8.49             Junc SR62                7.95             Junc SR62                9.84             

Junc SR72                9.38             Junc SR72                8.52             Junc SR72                7.99             Junc SR72                9.84             

Junc SR73                9.38             Junc SR73                8.51             Junc SR73                7.98             Junc SR73                9.84             

Junc SR74                9.38             Junc SR74                8.51             Junc SR74                7.97             Junc SR74                9.84             

Junc SR75                9.38             Junc SR75                8.51             Junc SR75                7.97             Junc SR75                9.84             

Junc SR76                9.37             Junc SR76                8.50             Junc SR76                7.96             Junc SR76                9.84             

Junc SR77                9.37             Junc SR77                8.49             Junc SR77                7.95             Junc SR77                9.84             

Junc SR78                10.37            Junc SR78                9.50             Junc SR78                8.96             Junc SR78                10.84            

Junc SR79                10.37            Junc SR79                9.49             Junc SR79                8.95             Junc SR79                10.84            

Junc SR65                11.36            Junc SR65                10.47            Junc SR65                9.92             Junc SR65                11.84            

Junc SR66                10.37            Junc SR66                9.49             Junc SR66                8.94             Junc SR66                10.84            

Junc SR81                10.37            Junc SR81                9.49             Junc SR81                8.95             Junc SR81                10.84            

Junc SR40                12.90            Junc SR40                12.77            Junc SR40                12.69            Junc SR40                12.98            

Junc 
SDSUKO              10.42            

Junc 
SDSUKO              9.62             

Junc 
SDSUKO              9.12             

Junc 
SDSUKO              10.85            

Junc SR82                11.37            Junc SR82                10.49            Junc SR82                9.95             Junc SR82                11.84            

Junc SR83                11.37            Junc SR83                10.49            Junc SR83                9.95             Junc SR83                11.84            
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B. Kecepatan hasil simulasi Epanet 2.0 kondisi eksisting 

Jam 
06.00 Velocity         

Jam 
13.00 Velocity         

Jam 
18.00 Velocity         

Jam 
24.00 Velocity         

 Link ID                 m/s               Link ID                 m/s               Link ID                 m/s               Link ID                 m/s              

Pipe P2                  0.28             Pipe P2                  0.15             Pipe P2                  0.24             Pipe P2                  0.07             

Pipe P3                  0.28             Pipe P3                  0.15             Pipe P3                  0.24             Pipe P3                  0.07             

Pipe P4                  0.27             Pipe P4                  0.15             Pipe P4                  0.23             Pipe P4                  0.07             

Pipe P5                  0.27             Pipe P5                  0.14             Pipe P5                  0.23             Pipe P5                  0.07             

Pipe P6                  0.27             Pipe P6                  0.14             Pipe P6                  0.23             Pipe P6                  0.07             

Pipe P7                  0.26             Pipe P7                  0.14             Pipe P7                  0.22             Pipe P7                  0.07             

Pipe P8                  0.24             Pipe P8                  0.13             Pipe P8                  0.20             Pipe P8                  0.06             

Pipe P9                  0.25             Pipe P9                  0.13             Pipe P9                  0.21             Pipe P9                  0.06             

Pipe P10                 0.16             Pipe P10                 0.09             Pipe P10                 0.14             Pipe P10                 0.04             

Pipe P11                 0.14             Pipe P11                 0.07             Pipe P11                 0.12             Pipe P11                 0.04             

Pipe P12                 0.13             Pipe P12                 0.07             Pipe P12                 0.11             Pipe P12                 0.03             

Pipe P13                 0.11             Pipe P13                 0.06             Pipe P13                 0.09             Pipe P13                 0.03             

Pipe P14                 0.10             Pipe P14                 0.05             Pipe P14                 0.09             Pipe P14                 0.03             

Pipe P15                 0.08             Pipe P15                 0.04             Pipe P15                 0.07             Pipe P15                 0.02             

Pipe P16                 0.17             Pipe P16                 0.09             Pipe P16                 0.15             Pipe P16                 0.04             

Pipe P17                 0.17             Pipe P17                 0.09             Pipe P17                 0.14             Pipe P17                 0.04             

Pipe P18                 0.15             Pipe P18                 0.08             Pipe P18                 0.13             Pipe P18                 0.04             

Pipe P19                 0.15             Pipe P19                 0.08             Pipe P19                 0.13             Pipe P19                 0.04             

Pipe P20                 0.15             Pipe P20                 0.08             Pipe P20                 0.13             Pipe P20                 0.04             

Pipe P21                 0.13             Pipe P21                 0.07             Pipe P21                 0.11             Pipe P21                 0.03             

Pipe P22                 0.11             Pipe P22                 0.06             Pipe P22                 0.09             Pipe P22                 0.03             

Pipe P23                 0.10             Pipe P23                 0.05             Pipe P23                 0.09             Pipe P23                 0.03             

Pipe P24                 0.10             Pipe P24                 0.05             Pipe P24                 0.08             Pipe P24                 0.03             

Pipe P25                 0.01             Pipe P25                 0.00             Pipe P25                 0.01             Pipe P25                 0.00             

Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             

Pipe P27                 0.08             Pipe P27                 0.04             Pipe P27                 0.07             Pipe P27                 0.02             

Pipe P28                 0.08             Pipe P28                 0.04             Pipe P28                 0.07             Pipe P28                 0.02             

Pipe P29                 0.18             Pipe P29                 0.10             Pipe P29                 0.16             Pipe P29                 0.05             

Pipe P30                 0.18             Pipe P30                 0.10             Pipe P30                 0.16             Pipe P30                 0.05             

Pipe P31                 0.15             Pipe P31                 0.08             Pipe P31                 0.13             Pipe P31                 0.04             

Pipe P32                 0.14             Pipe P32                 0.08             Pipe P32                 0.12             Pipe P32                 0.04             

Pipe P33                 0.13             Pipe P33                 0.07             Pipe P33                 0.11             Pipe P33                 0.03             

Pipe P34                 0.35             Pipe P34                 0.19             Pipe P34                 0.30             Pipe P34                 0.09             

Pipe P35                 0.35             Pipe P35                 0.18             Pipe P35                 0.29             Pipe P35                 0.09             

Pipe P36                 0.34             Pipe P36                 0.18             Pipe P36                 0.29             Pipe P36                 0.09             

Pipe P37                 0.34             Pipe P37                 0.18             Pipe P37                 0.29             Pipe P37                 0.09             

Pipe P38                 0.34             Pipe P38                 0.18             Pipe P38                 0.29             Pipe P38                 0.09             

Pipe P39                 0.13             Pipe P39                 0.07             Pipe P39                 0.11             Pipe P39                 0.03             
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Pipe P40                 0.04             Pipe P40                 0.02             Pipe P40                 0.03             Pipe P40                 0.01             

Pipe P41                 0.02             Pipe P41                 0.01             Pipe P41                 0.01             Pipe P41                 0.00             

Pipe P42                 0.01             Pipe P42                 0.00             Pipe P42                 0.01             Pipe P42                 0.00             

Pipe P43                 0.16             Pipe P43                 0.08             Pipe P43                 0.14             Pipe P43                 0.04             

Pipe P44                 0.15             Pipe P44                 0.08             Pipe P44                 0.13             Pipe P44                 0.04             

Pipe P45                 0.14             Pipe P45                 0.08             Pipe P45                 0.12             Pipe P45                 0.04             

Pipe P46                 0.10             Pipe P46                 0.05             Pipe P46                 0.08             Pipe P46                 0.03             

Pipe P47                 0.05             Pipe P47                 0.03             Pipe P47                 0.05             Pipe P47                 0.01             

Pipe P48                 0.05             Pipe P48                 0.03             Pipe P48                 0.04             Pipe P48                 0.01             

Pipe P49                 0.04             Pipe P49                 0.02             Pipe P49                 0.04             Pipe P49                 0.01             

Pipe P50                 0.03             Pipe P50                 0.02             Pipe P50                 0.03             Pipe P50                 0.01             

Pipe P51                 0.03             Pipe P51                 0.02             Pipe P51                 0.03             Pipe P51                 0.01             

Pipe P52                 0.02             Pipe P52                 0.01             Pipe P52                 0.02             Pipe P52                 0.00             

Pipe P53                 0.01             Pipe P53                 0.01             Pipe P53                 0.01             Pipe P53                 0.00             

Pipe P54                 0.09             Pipe P54                 0.05             Pipe P54                 0.08             Pipe P54                 0.02             

Pipe P55                 0.08             Pipe P55                 0.04             Pipe P55                 0.07             Pipe P55                 0.02             

Pipe P56                 0.07             Pipe P56                 0.04             Pipe P56                 0.06             Pipe P56                 0.02             

Pipe P57                 0.07             Pipe P57                 0.04             Pipe P57                 0.06             Pipe P57                 0.02             

Pipe P58                 0.05             Pipe P58                 0.03             Pipe P58                 0.04             Pipe P58                 0.01             

Pipe P59                 0.04             Pipe P59                 0.02             Pipe P59                 0.03             Pipe P59                 0.01             

Pipe P60                 0.04             Pipe P60                 0.02             Pipe P60                 0.03             Pipe P60                 0.01             

Pipe P61                 0.03             Pipe P61                 0.02             Pipe P61                 0.02             Pipe P61                 0.01             

Pipe P62                 0.03             Pipe P62                 0.01             Pipe P62                 0.02             Pipe P62                 0.01             

Pipe P63                 0.02             Pipe P63                 0.01             Pipe P63                 0.02             Pipe P63                 0.00             

Pipe P64                 0.21             Pipe P64                 0.11             Pipe P64                 0.17             Pipe P64                 0.05             

Pipe P65                 0.21             Pipe P65                 0.11             Pipe P65                 0.17             Pipe P65                 0.05             

Pipe P66                 0.21             Pipe P66                 0.11             Pipe P66                 0.17             Pipe P66                 0.05             

Pipe P67                 0.21             Pipe P67                 0.11             Pipe P67                 0.17             Pipe P67                 0.05             

Pipe P68                 0.20             Pipe P68                 0.11             Pipe P68                 0.17             Pipe P68                 0.05             

Pipe P69                 0.40             Pipe P69                 0.21             Pipe P69                 0.34             Pipe P69                 0.10             

Pipe P70                 0.39             Pipe P70                 0.21             Pipe P70                 0.33             Pipe P70                 0.10             

Pipe P71                 0.38             Pipe P71                 0.20             Pipe P71                 0.32             Pipe P71                 0.10             

Pipe P72                 0.37             Pipe P72                 0.19             Pipe P72                 0.31             Pipe P72                 0.09             

Pipe P73                 0.34             Pipe P73                 0.18             Pipe P73                 0.29             Pipe P73                 0.09             

Pipe P74                 0.34             Pipe P74                 0.18             Pipe P74                 0.29             Pipe P74                 0.09             

Pipe P75                 0.33             Pipe P75                 0.18             Pipe P75                 0.28             Pipe P75                 0.08             

Pipe P76                 0.29             Pipe P76                 0.16             Pipe P76                 0.25             Pipe P76                 0.07             

Pipe P77                 0.29             Pipe P77                 0.15             Pipe P77                 0.25             Pipe P77                 0.07             

Pipe P78                 0.29             Pipe P78                 0.15             Pipe P78                 0.25             Pipe P78                 0.07             

Pipe P79                 0.29             Pipe P79                 0.15             Pipe P79                 0.24             Pipe P79                 0.07             

Pipe P80                 0.28             Pipe P80                 0.15             Pipe P80                 0.24             Pipe P80                 0.07             

Pipe P81                 0.27             Pipe P81                 0.15             Pipe P81                 0.23             Pipe P81                 0.07             

Pipe P82                 0.25             Pipe P82                 0.13             Pipe P82                 0.21             Pipe P82                 0.06             
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Pipe P83                 0.24             Pipe P83                 0.13             Pipe P83                 0.20             Pipe P83                 0.06             

Pipe P84                 0.20             Pipe P84                 0.11             Pipe P84                 0.17             Pipe P84                 0.05             

Pipe P85                 0.19             Pipe P85                 0.10             Pipe P85                 0.16             Pipe P85                 0.05             

Pipe P86                 0.16             Pipe P86                 0.09             Pipe P86                 0.14             Pipe P86                 0.04             

Pipe P87                 0.16             Pipe P87                 0.08             Pipe P87                 0.13             Pipe P87                 0.04             

Pipe P88                 0.15             Pipe P88                 0.08             Pipe P88                 0.13             Pipe P88                 0.04             

Pipe P89                 0.14             Pipe P89                 0.08             Pipe P89                 0.12             Pipe P89                 0.04             

Pipe P90                 0.14             Pipe P90                 0.08             Pipe P90                 0.12             Pipe P90                 0.04             

Pipe P91                 0.13             Pipe P91                 0.07             Pipe P91                 0.11             Pipe P91                 0.03             

Pipe P92                 0.12             Pipe P92                 0.06             Pipe P92                 0.10             Pipe P92                 0.03             

Pipe P93                 0.11             Pipe P93                 0.06             Pipe P93                 0.10             Pipe P93                 0.03             

Pipe P94                 0.10             Pipe P94                 0.05             Pipe P94                 0.09             Pipe P94                 0.03             

Pipe P95                 0.06             Pipe P95                 0.03             Pipe P95                 0.05             Pipe P95                 0.02             

Pipe P96                 0.05             Pipe P96                 0.03             Pipe P96                 0.04             Pipe P96                 0.01             

Pipe P97                 0.03             Pipe P97                 0.02             Pipe P97                 0.03             Pipe P97                 0.01             

Pipe P98                 0.03             Pipe P98                 0.02             Pipe P98                 0.02             Pipe P98                 0.01             

Pipe P99                 0.06             Pipe P99                 0.03             Pipe P99                 0.05             Pipe P99                 0.02             

Pipe 
P100                0.05             

Pipe 
P100                0.02             

Pipe 
P100                0.04             

Pipe 
P100                0.01             

Pipe 
P101                0.06             

Pipe 
P101                0.03             

Pipe 
P101                0.05             

Pipe 
P101                0.02             

Pipe 
P102                0.04             

Pipe 
P102                0.02             

Pipe 
P102                0.04             

Pipe 
P102                0.01             

Pipe 
P103                0.03             

Pipe 
P103                0.01             

Pipe 
P103                0.02             

Pipe 
P103                0.01             

Pipe 
P104                0.10             

Pipe 
P104                0.06             

Pipe 
P104                0.09             

Pipe 
P104                0.03             

Pipe 
P105                0.04             

Pipe 
P105                0.02             

Pipe 
P105                0.04             

Pipe 
P105                0.01             

Pipe 
P106                0.15             

Pipe 
P106                0.08             

Pipe 
P106                0.12             

Pipe 
P106                0.04             

Pipe 
P107                0.09             

Pipe 
P107                0.05             

Pipe 
P107                0.07             

Pipe 
P107                0.02             

Pipe 
P108                0.10             

Pipe 
P108                0.06             

Pipe 
P108                0.09             

Pipe 
P108                0.03             

Pipe 
P109                0.05             

Pipe 
P109                0.03             

Pipe 
P109                0.04             

Pipe 
P109                0.01             

Pipe 
P110                0.12             

Pipe 
P110                0.06             

Pipe 
P110                0.10             

Pipe 
P110                0.03             

Pipe 
P111                0.09             

Pipe 
P111                0.05             

Pipe 
P111                0.07             

Pipe 
P111                0.02             

Pipe 
P112                0.18             

Pipe 
P112                0.10             

Pipe 
P112                0.15             

Pipe 
P112                0.05             

Pipe 
P113                0.05             

Pipe 
P113                0.02             

Pipe 
P113                0.04             

Pipe 
P113                0.01             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.03             Pipe 0.01             
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P114                P114                P114                P114                

Pipe 
P115                0.06             

Pipe 
P115                0.03             

Pipe 
P115                0.05             

Pipe 
P115                0.02             

Pipe 
P116                0.03             

Pipe 
P116                0.01             

Pipe 
P116                0.02             

Pipe 
P116                0.01             

Pipe 
P117                0.03             

Pipe 
P117                0.01             

Pipe 
P117                0.02             

Pipe 
P117                0.01             

Pipe 
P118                0.13             

Pipe 
P118                0.07             

Pipe 
P118                0.11             

Pipe 
P118                0.03             

Pipe 
P119                0.04             

Pipe 
P119                0.02             

Pipe 
P119                0.03             

Pipe 
P119                0.01             

Pipe 
P120                0.05             

Pipe 
P120                0.03             

Pipe 
P120                0.04             

Pipe 
P120                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.00             

Pipe 
P122                0.06             

Pipe 
P122                0.03             

Pipe 
P122                0.05             

Pipe 
P122                0.02             

Pipe 
P123                0.05             

Pipe 
P123                0.03             

Pipe 
P123                0.04             

Pipe 
P123                0.01             

Pipe 
P124                0.02             

Pipe 
P124                0.01             

Pipe 
P124                0.02             

Pipe 
P124                0.01             

Pipe 
P125                0.02             

Pipe 
P125                0.01             

Pipe 
P125                0.01             

Pipe 
P125                0.00             

Pipe 
P126                0.04             

Pipe 
P126                0.02             

Pipe 
P126                0.03             

Pipe 
P126                0.01             

Pipe 
P127                0.06             

Pipe 
P127                0.03             

Pipe 
P127                0.05             

Pipe 
P127                0.02             

Pipe 
P128                0.07             

Pipe 
P128                0.04             

Pipe 
P128                0.06             

Pipe 
P128                0.02             

Pipe 
P129                0.03             

Pipe 
P129                0.01             

Pipe 
P129                0.02             

Pipe 
P129                0.01             

Pipe 
P130                0.02             

Pipe 
P130                0.01             

Pipe 
P130                0.01             

Pipe 
P130                0.00             

Pipe 
SR033               0.07             

Pipe 
SR033               0.04             

Pipe 
SR033               0.06             

Pipe 
SR033               0.02             

Pipe 
P132                0.18             

Pipe 
P132                0.10             

Pipe 
P132                0.15             

Pipe 
P132                0.05             

Pipe 
P133                0.04             

Pipe 
P133                0.02             

Pipe 
P133                0.03             

Pipe 
P133                0.01             

Pipe 
P134                0.08             

Pipe 
P134                0.04             

Pipe 
P134                0.07             

Pipe 
P134                0.02             

Pipe 
P135                0.04             

Pipe 
P135                0.02             

Pipe 
P135                0.04             

Pipe 
P135                0.01             

Pipe 
P136                0.03             

Pipe 
P136                0.01             

Pipe 
P136                0.02             

Pipe 
P136                0.01             

Pipe 
P137                0.05             

Pipe 
P137                0.02             

Pipe 
P137                0.04             

Pipe 
P137                0.01             

Pipe 0.05             Pipe 0.03             Pipe 0.04             Pipe 0.01             
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P138                P138                P138                P138                

Pipe 
P139                0.29             

Pipe 
P139                0.15             

Pipe 
P139                0.24             

Pipe 
P139                0.07             

Pipe 
P140                0.04             

Pipe 
P140                0.02             

Pipe 
P140                0.03             

Pipe 
P140                0.01             

Pipe 
P141                0.03             

Pipe 
P141                0.01             

Pipe 
P141                0.02             

Pipe 
P141                0.01             

Pipe 
P142                0.08             

Pipe 
P142                0.04             

Pipe 
P142                0.07             

Pipe 
P142                0.02             

Pipe 
P143                0.08             

Pipe 
P143                0.04             

Pipe 
P143                0.07             

Pipe 
P143                0.02             

Pipe 
P144                0.04             

Pipe 
P144                0.02             

Pipe 
P144                0.04             

Pipe 
P144                0.01             

Pipe 
P145                0.08             

Pipe 
P145                0.04             

Pipe 
P145                0.07             

Pipe 
P145                0.02             

Pipe 
P146                0.15             

Pipe 
P146                0.08             

Pipe 
P146                0.13             

Pipe 
P146                0.04             

Pipe 
P147                0.09             

Pipe 
P147                0.05             

Pipe 
P147                0.08             

Pipe 
P147                0.02             

Pipe 
P148                0.05             

Pipe 
P148                0.03             

Pipe 
P148                0.04             

Pipe 
P148                0.01             

Pipe 
P149                0.06             

Pipe 
P149                0.03             

Pipe 
P149                0.05             

Pipe 
P149                0.02             

Pipe 
P150                0.04             

Pipe 
P150                0.02             

Pipe 
P150                0.03             

Pipe 
P150                0.01             

Pipe 
P151                0.04             

Pipe 
P151                0.02             

Pipe 
P151                0.03             

Pipe 
P151                0.01             

Pipe 
P152                0.03             

Pipe 
P152                0.01             

Pipe 
P152                0.02             

Pipe 
P152                0.01             

Pipe 
P153                0.05             

Pipe 
P153                0.02             

Pipe 
P153                0.04             

Pipe 
P153                0.01             

Pipe 
P154                0.05             

Pipe 
P154                0.03             

Pipe 
P154                0.04             

Pipe 
P154                0.01             

Pipe 
P155                0.06             

Pipe 
P155                0.03             

Pipe 
P155                0.05             

Pipe 
P155                0.02             

Pipe 
P156                0.06             

Pipe 
P156                0.03             

Pipe 
P156                0.05             

Pipe 
P156                0.02             

Pipe 
P157                0.10             

Pipe 
P157                0.05             

Pipe 
P157                0.08             

Pipe 
P157                0.02             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.00             

Pipe 
P159                0.05             

Pipe 
P159                0.03             

Pipe 
P159                0.04             

Pipe 
P159                0.01             

Pipe 
P160                0.09             

Pipe 
P160                0.05             

Pipe 
P160                0.07             

Pipe 
P160                0.02             

Pipe 
P161                0.14             

Pipe 
P161                0.07             

Pipe 
P161                0.12             

Pipe 
P161                0.04             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.04             Pipe 0.01             
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P162                P162                P162                P162                

Pipe 
P163                0.04             

Pipe 
P163                0.02             

Pipe 
P163                0.04             

Pipe 
P163                0.01             

Pipe 
P164                0.23             

Pipe 
P164                0.12             

Pipe 
P164                0.20             

Pipe 
P164                0.06             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.00             

Pipe 
P166                0.04             

Pipe 
P166                0.02             

Pipe 
P166                0.03             

Pipe 
P166                0.01             

Pipe 
P168                0.04             

Pipe 
P168                0.02             

Pipe 
P168                0.04             

Pipe 
P168                0.01             

Pipe 
P169                0.18             

Pipe 
P169                0.10             

Pipe 
P169                0.15             

Pipe 
P169                0.05             

Pipe 
P170                0.04             

Pipe 
P170                0.02             

Pipe 
P170                0.04             

Pipe 
P170                0.01             

Pipe 
P171                0.23             

Pipe 
P171                0.12             

Pipe 
P171                0.19             

Pipe 
P171                0.06             

Pipe 
P172                0.21             

Pipe 
P172                0.11             

Pipe 
P172                0.18             

Pipe 
P172                0.05             

Pipe 
P173                0.19             

Pipe 
P173                0.10             

Pipe 
P173                0.16             

Pipe 
P173                0.05             

Pipe 
P174                0.15             

Pipe 
P174                0.08             

Pipe 
P174                0.13             

Pipe 
P174                0.04             

Pipe 
P175                0.11             

Pipe 
P175                0.06             

Pipe 
P175                0.10             

Pipe 
P175                0.03             

Pipe 
P176                0.10             

Pipe 
P176                0.06             

Pipe 
P176                0.09             

Pipe 
P176                0.03             

Pipe 
P177                0.07             

Pipe 
P177                0.04             

Pipe 
P177                0.06             

Pipe 
P177                0.02             

Pipe 
P178                0.17             

Pipe 
P178                0.09             

Pipe 
P178                0.14             

Pipe 
P178                0.04             

Pipe 
P179                0.10             

Pipe 
P179                0.06             

Pipe 
P179                0.09             

Pipe 
P179                0.03             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.00             

Pipe 
P181                0.03             

Pipe 
P181                0.01             

Pipe 
P181                0.02             

Pipe 
P181                0.01             

Pipe 
P182                0.03             

Pipe 
P182                0.01             

Pipe 
P182                0.02             

Pipe 
P182                0.01             

Pipe 
P183                0.04             

Pipe 
P183                0.02             

Pipe 
P183                0.04             

Pipe 
P183                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.00             

Pipe 
P185                0.05             

Pipe 
P185                0.03             

Pipe 
P185                0.04             

Pipe 
P185                0.01             

Pipe 
P186                0.10             

Pipe 
P186                0.06             

Pipe 
P186                0.09             

Pipe 
P186                0.03             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.03             Pipe 0.01             
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P187                P187                P187                P187                

Pipe 
P188                0.07             

Pipe 
P188                0.04             

Pipe 
P188                0.06             

Pipe 
P188                0.02             

Pipe 
P189                0.21             

Pipe 
P189                0.11             

Pipe 
P189                0.18             

Pipe 
P189                0.05             

Pipe 
P190                0.11             

Pipe 
P190                0.06             

Pipe 
P190                0.10             

Pipe 
P190                0.03             

Pipe 
P191                0.04             

Pipe 
P191                0.02             

Pipe 
P191                0.03             

Pipe 
P191                0.01             

Pipe P1                  0.63             Pipe P1                  0.34             Pipe P1                  0.54             Pipe P1                  0.16             

Pipe 
P131                0.04             

Pipe 
P131                0.02             

Pipe 
P131                0.03             

Pipe 
P131                0.01             

Pipe 
P167                0.05             

Pipe 
P167                0.02             

Pipe 
P167                0.04             

Pipe 
P167                0.01             

Pipe 
P192                0.05             

Pipe 
P192                0.03             

Pipe 
P192                0.04             

Pipe 
P192                0.01             
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C. Tekanan hasil simulasi Epanet 2.0 

jam 
06.00 Pressure         

jam 
13.00 Pressure         

jam 
18.00 Pressure         

jam 
24.00 Pressure         

 Node ID                 m                 Node ID                 m                 Node ID                 m                 Node ID                 m                

Junc K1                  13.91            Junc K1                  13.97            Junc K1                  13.94            Junc K1                  13.99            

Junc 
SR1.1               13.90            

Junc 
SR1.1               13.97            

Junc 
SR1.1               13.93            

Junc 
SR1.1               13.99            

Junc J3                  13.89            Junc J3                  13.97            Junc J3                  13.92            Junc J3                  13.99            

Junc J4                  13.87            Junc J4                  13.96            Junc J4                  13.91            Junc J4                  13.99            

Junc J5                  13.87            Junc J5                  13.96            Junc J5                  13.90            Junc J5                  13.99            

Junc J6                  13.85            Junc J6                  13.95            Junc J6                  13.89            Junc J6                  13.99            

Junc J7                  13.84            Junc J7                  13.95            Junc J7                  13.88            Junc J7                  13.99            

Junc J8                  13.83            Junc J8                  13.95            Junc J8                  13.88            Junc J8                  13.99            

Junc J9                  12.82            Junc J9                  12.94            Junc J9                  12.87            Junc J9                  12.99            

Junc J10                 12.80            Junc J10                 12.94            Junc J10                 12.86            Junc J10                 12.98            

Junc J11                 12.80            Junc J11                 12.94            Junc J11                 12.85            Junc J11                 12.98            

Junc J12                 11.79            Junc J12                 11.93            Junc J12                 11.84            Junc J12                 11.98            

Junc J13                 11.78            Junc J13                 11.93            Junc J13                 11.84            Junc J13                 11.98            

Junc J14                 11.78            Junc J14                 11.93            Junc J14                 11.84            Junc J14                 11.98            

Junc K15                 10.77            
Junc 
K15                 10.93            

Junc 
K15                 10.83            

Junc 
K15                 10.98            

Junc J16                 12.81            Junc J16                 12.94            Junc J16                 12.86            Junc J16                 12.99            

Junc J17                 12.88            Junc J17                 12.96            Junc J17                 12.91            Junc J17                 12.99            

Junc J18                 12.83            Junc J18                 12.95            Junc J18                 12.88            Junc J18                 12.99            

Junc J19                 12.79            Junc J19                 12.94            Junc J19                 12.85            Junc J19                 12.98            

Junc J20                 11.68            Junc J20                 11.90            Junc J20                 11.76            Junc J20                 11.97            

Junc J21                 11.65            Junc J21                 11.89            Junc J21                 11.75            Junc J21                 11.97            

Junc J22                 11.64            Junc J22                 11.89            Junc J22                 11.74            Junc J22                 11.97            

Junc J23                 12.57            Junc J23                 12.87            Junc J23                 12.69            Junc J23                 12.97            

Junc J24                 13.52            Junc J24                 13.85            Junc J24                 13.65            Junc J24                 13.96            

Junc J25                 13.48            Junc J25                 13.84            Junc J25                 13.62            Junc J25                 13.96            

Junc J26                 14.28            Junc J26                 14.78            Junc J26                 14.48            Junc J26                 14.94            

Junc J27                 14.25            Junc J27                 14.77            Junc J27                 14.45            Junc J27                 14.94            

Junc J28                 14.11            Junc J28                 14.73            Junc J28                 14.36            Junc J28                 14.93            

Junc J29                 13.92            Junc J29                 14.67            Junc J29                 14.22            Junc J29                 14.92            

Junc J30                 12.87            Junc J30                 13.66            Junc J30                 13.18            Junc J30                 13.91            

Junc J31                 12.78            Junc J31                 13.63            Junc J31                 13.11            Junc J31                 13.91            

Junc J32                 13.59            Junc J32                 14.57            Junc J32                 13.97            Junc J32                 14.89            

Junc J33                 12.34            Junc J33                 13.49            Junc J33                 12.79            Junc J33                 13.87            

Junc J34                 11.28            Junc J34                 12.48            Junc J34                 11.75            Junc J34                 12.87            

Junc J35                 10.10            Junc J35                 11.42            Junc J35                 10.62            Junc J35                 11.85            

Junc J36                 8.97             Junc J36                 10.38            Junc J36                 9.53             Junc J36                 10.84            

Junc J37                 8.88             Junc J37                 10.35            Junc J37                 9.46             Junc J37                 10.84            
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Junc J38                 8.86             Junc J38                 10.35            Junc J38                 9.45             Junc J38                 10.83            

Junc J39                 8.82             Junc J39                 10.34            Junc J39                 9.41             Junc J39                 10.83            

Junc J40                 8.79             Junc J40                 10.33            Junc J40                 9.40             Junc J40                 10.83            

Junc J41                 8.77             Junc J41                 10.32            Junc J41                 9.38             Junc J41                 10.83            

Junc J42                 8.76             Junc J42                 10.32            Junc J42                 9.37             Junc J42                 10.83            

Junc J43                 8.75             Junc J43                 10.31            Junc J43                 9.36             Junc J43                 10.83            

Junc J44                 8.71             Junc J44                 10.30            Junc J44                 9.33             Junc J44                 10.82            

Junc J45                 8.71             Junc J45                 10.30            Junc J45                 9.33             Junc J45                 10.82            

Junc J46                 7.70             Junc J46                 9.30             Junc J46                 8.33             Junc J46                 9.82             

Junc J47                 7.69             Junc J47                 9.30             Junc J47                 8.32             Junc J47                 9.82             

Junc J48                 7.69             Junc J48                 9.30             Junc J48                 8.32             Junc J48                 9.82             

Junc J49                 7.68             Junc J49                 9.29             Junc J49                 8.31             Junc J49                 9.82             

Junc J50                 7.68             Junc J50                 9.29             Junc J50                 8.31             Junc J50                 9.82             

Junc J51                 7.67             Junc J51                 9.29             Junc J51                 8.31             Junc J51                 9.82             

Junc J52                 8.67             Junc J52                 10.29            Junc J52                 9.30             Junc J52                 10.82            

Junc J53                 8.66             Junc J53                 10.29            Junc J53                 9.30             Junc J53                 10.82            

Junc J54                 8.66             Junc J54                 10.29            Junc J54                 9.30             Junc J54                 10.82            

Junc 
K23.1               8.65             

Junc 
K23.1               10.29            

Junc 
K23.1               9.29             

Junc 
K23.1               10.82            

Junc K23                 8.65             
Junc 
K23                 10.29            

Junc 
K23                 9.29             

Junc 
K23                 10.82            

Junc 
KU4                 8.64             

Junc 
KU4                 10.28            

Junc 
KU4                 9.28             

Junc 
KU4                 10.82            

Junc J58                 12.80            Junc J58                 12.94            Junc J58                 12.85            Junc J58                 12.98            

Junc J59                 13.79            Junc J59                 13.94            Junc J59                 13.85            Junc J59                 13.98            

Junc J60                 12.78            Junc J60                 12.93            Junc J60                 12.84            Junc J60                 12.98            

Junc J61                 11.76            Junc J61                 11.93            Junc J61                 11.83            Junc J61                 11.98            

Junc K17                 11.74            
Junc 
K17                 11.92            

Junc 
K17                 11.81            

Junc 
K17                 11.98            

Junc J63                 11.75            Junc J63                 11.93            Junc J63                 11.82            Junc J63                 11.98            

Junc J64                 10.74            Junc J64                 10.92            Junc J64                 10.81            Junc J64                 10.98            

Junc J65                 10.73            Junc J65                 10.92            Junc J65                 10.81            Junc J65                 10.98            

Junc J66                 9.72             Junc J66                 9.92             Junc J66                 9.80             Junc J66                 9.98             

Junc K13                 9.72             
Junc 
K13                 9.91             

Junc 
K13                 9.79             

Junc 
K13                 9.98             

Junc J68                 11.66            Junc J68                 11.90            Junc J68                 11.75            Junc J68                 11.97            

Junc J69                 11.63            Junc J69                 11.89            Junc J69                 11.73            Junc J69                 11.97            

Junc J70                 11.61            Junc J70                 11.88            Junc J70                 11.72            Junc J70                 11.97            

Junc J71                 11.59            Junc J71                 11.88            Junc J71                 11.70            Junc J71                 11.97            

Junc 
KU2                 12.58            

Junc 
KU2                 12.87            

Junc 
KU2                 12.69            

Junc 
KU2                 12.97            

Junc J73                 9.73             Junc J73                 9.92             Junc J73                 9.81             Junc J73                 9.98             

Junc K12                 10.73            
Junc 
K12                 10.92            

Junc 
K12                 10.81            

Junc 
K12                 10.98            
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Junc J75                 11.64            Junc J75                 11.89            Junc J75                 11.74            Junc J75                 11.97            

Junc J76                 12.63            Junc J76                 12.89            Junc J76                 12.73            Junc J76                 12.97            

Junc J77                 11.64            Junc J77                 11.89            Junc J77                 11.74            Junc J77                 11.97            

Junc J78                 11.64            Junc J78                 11.89            Junc J78                 11.74            Junc J78                 11.97            

Junc J79                 11.64            Junc J79                 11.89            Junc J79                 11.74            Junc J79                 11.97            

Junc J80                 11.61            Junc J80                 11.88            Junc J80                 11.72            Junc J80                 11.97            

Junc J81                 12.63            Junc J81                 12.89            Junc J81                 12.73            Junc J81                 12.97            

Junc J82                 12.62            Junc J82                 12.89            Junc J82                 12.73            Junc J82                 12.97            

Junc J83                 12.62            Junc J83                 12.89            Junc J83                 12.73            Junc J83                 12.97            

Junc J84                 12.62            Junc J84                 12.89            Junc J84                 12.73            Junc J84                 12.97            

Junc J85                 12.62            Junc J85                 12.89            Junc J85                 12.73            Junc J85                 12.97            

Junc J86                 12.62            Junc J86                 12.88            Junc J86                 12.72            Junc J86                 12.97            

Junc J87                 12.62            Junc J87                 12.88            Junc J87                 12.72            Junc J87                 12.97            

Junc J88                 12.62            Junc J88                 12.88            Junc J88                 12.72            Junc J88                 12.97            

Junc J89                 9.50             Junc J89                 9.85             Junc J89                 9.63             Junc J89                 9.96             

Junc J90                 10.50            Junc J90                 10.85            Junc J90                 10.64            Junc J90                 10.96            

Junc J91                 10.51            Junc J91                 10.85            Junc J91                 10.64            Junc J91                 10.96            

Junc J92                 10.51            Junc J92                 10.85            Junc J92                 10.64            Junc J92                 10.96            

Junc J93                 10.51            Junc J93                 10.85            Junc J93                 10.65            Junc J93                 10.96            

Junc J94                 10.52            Junc J94                 10.85            Junc J94                 10.65            Junc J94                 10.96            

Junc J95                 10.52            Junc J95                 10.86            Junc J95                 10.65            Junc J95                 10.96            

Junc J96                 10.53            Junc J96                 10.86            Junc J96                 10.66            Junc J96                 10.96            

Junc J97                 11.54            Junc J97                 11.86            Junc J97                 11.67            Junc J97                 11.96            

Junc J98                 10.54            Junc J98                 10.86            Junc J98                 10.66            Junc J98                 10.96            

Junc J99                 10.54            Junc J99                 10.86            Junc J99                 10.66            Junc J99                 10.96            

Junc 
J100                10.54            

Junc 
J100                10.86            

Junc 
J100                10.66            

Junc 
J100                10.96            

Junc 
J101                11.57            

Junc 
J101                11.87            

Junc 
J101                11.68            

Junc 
J101                11.97            

Junc 
SR25                11.59            

Junc 
SR25                11.87            

Junc 
SR25                11.70            

Junc 
SR25                11.97            

Junc 
SR26                11.61            

Junc 
SR26                11.88            

Junc 
SR26                11.72            

Junc 
SR26                11.97            

Junc 
SR24                11.61            

Junc 
SR24                11.88            

Junc 
SR24                11.71            

Junc 
SR24                11.97            

Junc 
SR23                9.73             

Junc 
SR23                9.92             

Junc 
SR23                9.80             

Junc 
SR23                9.98             

Junc 
SR22                9.72             

Junc 
SR22                9.92             

Junc 
SR22                9.80             

Junc 
SR22                9.98             

Junc 
SR21                10.74            

Junc 
SR21                10.92            

Junc 
SR21                10.81            

Junc 
SR21                10.98            

Junc 
SR20                11.75            

Junc 
SR20                11.92            

Junc 
SR20                11.82            

Junc 
SR20                11.98            

Junc 
SR19                11.76            

Junc 
SR19                11.93            

Junc 
SR19                11.83            

Junc 
SR19                11.98            
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Junc 
SR18                12.78            

Junc 
SR18                12.93            

Junc 
SR18                12.84            

Junc 
SR18                12.98            

Junc 
KU1                 12.78            

Junc 
KU1                 12.93            

Junc 
KU1                 12.84            

Junc 
KU1                 12.98            

Junc 
SR13                12.80            

Junc 
SR13                12.94            

Junc 
SR13                12.85            

Junc 
SR13                12.98            

Junc SR8                 12.79            
Junc 
SR8                 12.94            Junc SR8                 12.85            Junc SR8                 12.98            

Junc 
SR14                12.78            

Junc 
SR14                12.93            

Junc 
SR14                12.84            

Junc 
SR14                12.98            

Junc 
SR15                11.77            

Junc 
SR15                11.93            

Junc 
SR15                11.83            

Junc 
SR15                11.98            

Junc 
SR16                11.78            

Junc 
SR16                11.93            

Junc 
SR16                11.84            

Junc 
SR16                11.98            

Junc 
SR17                11.75            

Junc 
SR17                11.92            

Junc 
SR17                11.82            

Junc 
SR17                11.98            

Junc 
SR12                13.83            

Junc 
SR12                13.95            

Junc 
SR12                13.88            

Junc 
SR12                13.99            

Junc 
SR11                13.83            

Junc 
SR11                13.95            

Junc 
SR11                13.88            

Junc 
SR11                13.99            

Junc SR7                 12.85            
Junc 
SR7                 12.95            Junc SR7                 12.89            Junc SR7                 12.99            

Junc SR6                 12.86            
Junc 
SR6                 12.96            Junc SR6                 12.90            Junc SR6                 12.99            

Junc SR3                 13.86            
Junc 
SR3                 13.96            Junc SR3                 13.90            Junc SR3                 13.99            

Junc SR2                 13.88            
Junc 
SR2                 13.96            Junc SR2                 13.92            Junc SR2                 13.99            

Junc SR1                 13.89            
Junc 
SR1                 13.97            Junc SR1                 13.92            Junc SR1                 13.99            

Junc SR4                 12.88            
Junc 
SR4                 12.96            Junc SR4                 12.91            Junc SR4                 12.99            

Junc SR5                 12.83            
Junc 
SR5                 12.95            Junc SR5                 12.87            Junc SR5                 12.99            

Junc 
SR10                12.79            

Junc 
SR10                12.94            

Junc 
SR10                12.85            

Junc 
SR10                12.98            

Junc SR9                 11.67            
Junc 
SR9                 11.90            Junc SR9                 11.76            Junc SR9                 11.97            

Junc 
SR35                10.61            

Junc 
SR35                10.88            

Junc 
SR35                10.72            

Junc 
SR35                10.97            

Junc 
SR36                11.56            

Junc 
SR36                11.87            

Junc 
SR36                11.68            

Junc 
SR36                11.97            

Junc 
KU3                 10.52            

Junc 
KU3                 10.85            

Junc 
KU3                 10.65            

Junc 
KU3                 10.96            

Junc 
SR37                10.54            

Junc 
SR37                10.86            

Junc 
SR37                10.66            

Junc 
SR37                10.96            

Junc 
SR33                10.53            

Junc 
SR33                10.86            

Junc 
SR33                10.66            

Junc 
SR33                10.96            
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Junc 
SR32                10.48            

Junc 
SR32                10.84            

Junc 
SR32                10.62            

Junc 
SR32                10.96            

Junc 
SR31                10.52            

Junc 
SR31                10.85            

Junc 
SR31                10.65            

Junc 
SR31                10.96            

Junc 
SR30                10.52            

Junc 
SR30                10.85            

Junc 
SR30                10.65            

Junc 
SR30                10.96            

Junc 
SR29                10.51            

Junc 
SR29                10.85            

Junc 
SR29                10.64            

Junc 
SR29                10.96            

Junc 
SR27                10.50            

Junc 
SR27                10.85            

Junc 
SR27                10.64            

Junc 
SR27                10.96            

Junc 
SR34                9.50             

Junc 
SR34                9.85             

Junc 
SR34                9.64             

Junc 
SR34                9.96             

Junc 
SR28                9.48             

Junc 
SR28                9.84             

Junc 
SR28                9.62             

Junc 
SR28                9.96             

Junc 
SR41                11.64            

Junc 
SR41                11.89            

Junc 
SR41                11.74            

Junc 
SR41                11.97            

Junc 
SR42                11.64            

Junc 
SR42                11.89            

Junc 
SR42                11.74            

Junc 
SR42                11.97            

Junc 
SR43                11.64            

Junc 
SR43                11.89            

Junc 
SR43                11.74            

Junc 
SR43                11.97            

Junc 
SR38                11.64            

Junc 
SR38                11.89            

Junc 
SR38                11.74            

Junc 
SR38                11.97            

Junc 
SR39                12.63            

Junc 
SR39                12.89            

Junc 
SR39                12.73            

Junc 
SR39                12.97            

Junc 
SR45                12.58            

Junc 
SR45                12.87            

Junc 
SR45                12.70            

Junc 
SR45                12.97            

Junc 
SR51                13.56            

Junc 
SR51                13.87            

Junc 
SR51                13.68            

Junc 
SR51                13.97            

Junc 
SR52                13.56            

Junc 
SR52                13.86            

Junc 
SR52                13.68            

Junc 
SR52                13.97            

Junc 
SR44                12.62            

Junc 
SR44                12.88            

Junc 
SR44                12.72            

Junc 
SR44                12.97            

Junc 
SR46                12.62            

Junc 
SR46                12.88            

Junc 
SR46                12.72            

Junc 
SR46                12.97            

Junc 
SR47                12.62            

Junc 
SR47                12.88            

Junc 
SR47                12.72            

Junc 
SR47                12.97            

Junc 
SR48                12.62            

Junc 
SR48                12.88            

Junc 
SR48                12.72            

Junc 
SR48                12.97            

Junc 
SR49                12.62            

Junc 
SR49                12.88            

Junc 
SR49                12.72            

Junc 
SR49                12.97            

Junc 
SR50                15.62            

Junc 
SR50                15.88            

Junc 
SR50                15.72            

Junc 
SR50                15.97            

Junc 
SR80                15.28            

Junc 
SR80                15.78            

Junc 
SR80                15.48            

Junc 
SR80                15.94            

Junc 
BALAI               15.23            

Junc 
BALAI               15.76            

Junc 
BALAI               15.44            

Junc 
BALAI               15.94            

Junc 
PUSKES
MAS           14.11            

Junc 
PUSKES
MAS           14.73            

Junc 
PUSKES
MAS           14.35            

Junc 
PUSKES
MAS           14.93            
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Junc 
SR53                13.92            

Junc 
SR53                14.67            

Junc 
SR53                14.21            

Junc 
SR53                14.92            

Junc 
SR54                13.86            

Junc 
SR54                14.65            

Junc 
SR54                14.17            

Junc 
SR54                14.91            

Junc 
SR55                13.75            

Junc 
SR55                14.62            

Junc 
SR55                14.09            

Junc 
SR55                14.90            

Junc 
MUSHO
LLAH           13.59            

Junc 
MUSHO
LLAH           14.57            

Junc 
MUSHO
LLAH           13.97            

Junc 
MUSHO
LLAH           14.89            

Junc 
SR56                11.33            

Junc 
SR56                12.49            

Junc 
SR56                11.79            

Junc 
SR56                12.87            

Junc 
SMP3M
ARON           13.11            

Junc 
SMP3M
ARON           14.42            

Junc 
SMP3M
ARON           13.63            

Junc 
SMP3M
ARON           14.85            

Junc 
TKKEMU
NING          10.10            

Junc 
TKKEMU
NING          11.42            

Junc 
TKKEMU
NING          10.62            

Junc 
TKKEMU
NING          11.85            

Junc 
SR57                9.88             

Junc 
SR57                11.35            

Junc 
SR57                10.46            

Junc 
SR57                11.84            

Junc 
SR59                8.81             

Junc 
SR59                10.33            

Junc 
SR59                9.41             

Junc 
SR59                10.83            

Junc 
SR58                8.77             

Junc 
SR58                10.32            

Junc 
SR58                9.38             

Junc 
SR58                10.83            

Junc 
SR60                8.77             

Junc 
SR60                10.32            

Junc 
SR60                9.38             

Junc 
SR60                10.83            

Junc 
SR67                8.73             

Junc 
SR67                10.31            

Junc 
SR67                9.35             

Junc 
SR67                10.82            

Junc 
SR68                8.68             

Junc 
SR68                10.29            

Junc 
SR68                9.31             

Junc 
SR68                10.82            

Junc 
SR69                8.65             

Junc 
SR69                10.28            

Junc 
SR69                9.29             

Junc 
SR69                10.82            

Junc 
SR71                8.63             

Junc 
SR71                10.28            

Junc 
SR71                9.28             

Junc 
SR71                10.82            

Junc 
SR70                8.62             

Junc 
SR70                10.27            

Junc 
SR70                9.27             

Junc 
SR70                10.82            

Junc 
SR61                8.73             

Junc 
SR61                10.31            

Junc 
SR61                9.35             

Junc 
SR61                10.82            

Junc 
SR63                7.73             

Junc 
SR63                9.31             

Junc 
SR63                8.35             

Junc 
SR63                9.82             

Junc 
SR64                7.68             

Junc 
SR64                9.29             

Junc 
SR64                8.31             

Junc 
SR64                9.82             

Junc 
SR62                7.67             

Junc 
SR62                9.29             

Junc 
SR62                8.30             

Junc 
SR62                9.82             

Junc 
SR72                7.70             

Junc 
SR72                9.30             

Junc 
SR72                8.33             

Junc 
SR72                9.82             

Junc 
SR73                7.70             

Junc 
SR73                9.30             

Junc 
SR73                8.32             

Junc 
SR73                9.82             

Junc 
SR74                7.69             

Junc 
SR74                9.30             

Junc 
SR74                8.32             

Junc 
SR74                9.82             
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Junc 
SR75                7.69             

Junc 
SR75                9.30             

Junc 
SR75                8.32             

Junc 
SR75                9.82             

Junc 
SR76                7.68             

Junc 
SR76                9.29             

Junc 
SR76                8.31             

Junc 
SR76                9.82             

Junc 
SR77                7.66             

Junc 
SR77                9.29             

Junc 
SR77                8.30             

Junc 
SR77                9.82             

Junc 
SR78                8.67             

Junc 
SR78                10.29            

Junc 
SR78                9.31             

Junc 
SR78                10.82            

Junc 
SR79                8.66             

Junc 
SR79                10.29            

Junc 
SR79                9.30             

Junc 
SR79                10.82            

Junc 
SR65                9.62             

Junc 
SR65                11.28            

Junc 
SR65                10.27            

Junc 
SR65                11.82            

Junc 
SR66                8.65             

Junc 
SR66                10.28            

Junc 
SR66                9.29             

Junc 
SR66                10.82            

Junc 
SR81                8.65             

Junc 
SR81                10.28            

Junc 
SR81                9.29             

Junc 
SR81                10.82            

Junc 
SR40                12.62            

Junc 
SR40                12.88            

Junc 
SR40                12.72            

Junc 
SR40                12.97            

Junc 
SDSUKO              8.86             

Junc 
SDSUKO              10.35            

Junc 
SDSUKO              9.45             

Junc 
SDSUKO              10.83            

Junc 
SR82                9.66             

Junc 
SR82                11.29            

Junc 
SR82                10.30            

Junc 
SR82                11.82            

Junc 
SR83                9.65             

Junc 
SR83                11.29            

Junc 
SR83                10.29            

Junc 
SR83                11.82            

Junc JN1                 8.64             Junc JN1                 10.28            Junc JN1                 9.28             Junc JN1                 10.82            

Junc 
SRN1                9.64             

Junc 
SRN1                11.28            

Junc 
SRN1                10.28            

Junc 
SRN1                11.82            

Junc 
SRN2                9.64             

Junc 
SRN2                11.28            

Junc 
SRN2                10.28            

Junc 
SRN2                11.82            

Junc JN2                 8.64             Junc JN2                 10.28            Junc JN2                 9.28             Junc JN2                 10.82            

Junc JN3                 7.64             Junc JN3                 9.28             Junc JN3                 8.28             Junc JN3                 9.82             

Junc JN4                 7.64             Junc JN4                 9.28             Junc JN4                 8.28             Junc JN4                 9.82             

Junc 
SRN3                9.64             

Junc 
SRN3                11.28            

Junc 
SRN3                10.28            

Junc 
SRN3                11.82            

Junc JN5                 8.64             Junc JN5                 10.28            Junc JN5                 9.28             Junc JN5                 10.82            

Junc 
SRN4                9.64             

Junc 
SRN4                11.28            

Junc 
SRN4                10.28            

Junc 
SRN4                11.82            

Junc JN6                 8.64             Junc JN6                 10.28            Junc JN6                 9.28             Junc JN6                 10.82            

Junc 
SRN5                9.64             

Junc 
SRN5                11.28            

Junc 
SRN5                10.28            

Junc 
SRN5                11.82            

Junc JN7                 8.64             Junc JN7                 10.28            Junc JN7                 9.28             Junc JN7                 10.82            

Junc JN8                 8.64             Junc JN8                 10.28            Junc JN8                 9.28             Junc JN8                 10.82            

Junc 
SRN6                9.64             

Junc 
SRN6                11.28            

Junc 
SRN6                10.28            

Junc 
SRN6                11.82            

Junc JN9                 9.64             Junc JN9                 11.28            Junc JN9                 10.28            Junc JN9                 11.82            

Junc 
SRN7                10.64            

Junc 
SRN7                12.28            

Junc 
SRN7                11.28            

Junc 
SRN7                12.82            
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Junc 
JN10                10.49            

Junc 
JN10                10.84            

Junc 
JN10                10.63            

Junc 
JN10                10.96            

Junc 
JN11                11.48            

Junc 
JN11                11.84            

Junc 
JN11                11.62            

Junc 
JN11                11.96            

Junc 
JN12                11.48            

Junc 
JN12                11.84            

Junc 
JN12                11.62            

Junc 
JN12                11.96            

Junc 
JN13                11.48            

Junc 
JN13                11.84            

Junc 
JN13                11.62            

Junc 
JN13                11.96            

Junc 
JN14                12.48            

Junc 
JN14                12.84            

Junc 
JN14                12.62            

Junc 
JN14                12.96            

Junc 
JN15                11.48            

Junc 
JN15                11.84            

Junc 
JN15                11.62            

Junc 
JN15                11.96            

Junc 
JN16                11.48            

Junc 
JN16                11.84            

Junc 
JN16                11.62            

Junc 
JN16                11.96            

Junc 
JN17                11.47            

Junc 
JN17                11.84            

Junc 
JN17                11.62            

Junc 
JN17                11.96            

Junc 
JN18                11.47            

Junc 
JN18                11.84            

Junc 
JN18                11.61            

Junc 
JN18                11.96            

Junc 
JN19                11.47            

Junc 
JN19                11.84            

Junc 
JN19                11.61            

Junc 
JN19                11.96            

Junc 
JN20                11.47            

Junc 
JN20                11.84            

Junc 
JN20                11.61            

Junc 
JN20                11.96            

Junc 
JN21                11.47            

Junc 
JN21                11.84            

Junc 
JN21                11.61            

Junc 
JN21                11.96            

Junc 
JN22                11.47            

Junc 
JN22                11.84            

Junc 
JN22                11.61            

Junc 
JN22                11.96            

Junc 
JN23                11.47            

Junc 
JN23                11.84            

Junc 
JN23                11.61            

Junc 
JN23                11.96            

Junc 
JN24                11.47            

Junc 
JN24                11.84            

Junc 
JN24                11.61            

Junc 
JN24                11.96            

Junc 
JN25                12.47            

Junc 
JN25                12.84            

Junc 
JN25                12.61            

Junc 
JN25                12.96            

Junc 
JN26                11.47            

Junc 
JN26                11.84            

Junc 
JN26                11.61            

Junc 
JN26                11.96            

Junc 
JN27                11.46            

Junc 
JN27                11.84            

Junc 
JN27                11.61            

Junc 
JN27                11.96            

Junc 
JN28                12.46            

Junc 
JN28                12.84            

Junc 
JN28                12.61            

Junc 
JN28                12.96            

Junc 
JN29                12.46            

Junc 
JN29                12.84            

Junc 
JN29                12.61            

Junc 
JN29                12.96            

Junc 
JN30                12.46            

Junc 
JN30                12.84            

Junc 
JN30                12.61            

Junc 
JN30                12.96            

Junc 
JN31                11.46            

Junc 
JN31                11.84            

Junc 
JN31                11.61            

Junc 
JN31                11.96            

Junc 
JN32                11.46            

Junc 
JN32                11.84            

Junc 
JN32                11.61            

Junc 
JN32                11.96            

Junc 
JN33                11.46            

Junc 
JN33                11.84            

Junc 
JN33                11.61            

Junc 
JN33                11.96            
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Junc 
JN34                11.46            

Junc 
JN34                11.84            

Junc 
JN34                11.61            

Junc 
JN34                11.96            

Junc 
JN35                11.46            

Junc 
JN35                11.84            

Junc 
JN35                11.61            

Junc 
JN35                11.96            

Junc 
SRN32               11.46            

Junc 
SRN32               11.84            

Junc 
SRN32               11.61            

Junc 
SRN32               11.96            

Junc 
SRN31               12.46            

Junc 
SRN31               12.84            

Junc 
SRN31               12.61            

Junc 
SRN31               12.96            

Junc 
SRN28               12.46            

Junc 
SRN28               12.84            

Junc 
SRN28               12.61            

Junc 
SRN28               12.96            

Junc 
SRN27               12.46            

Junc 
SRN27               12.84            

Junc 
SRN27               12.61            

Junc 
SRN27               12.96            

Junc 
SRN24               12.46            

Junc 
SRN24               12.84            

Junc 
SRN24               12.61            

Junc 
SRN24               12.96            

Junc 
SRN25               12.46            

Junc 
SRN25               12.84            

Junc 
SRN25               12.61            

Junc 
SRN25               12.96            

Junc 
SRN26               12.46            

Junc 
SRN26               12.84            

Junc 
SRN26               12.61            

Junc 
SRN26               12.96            

Junc 
SRN29               12.46            

Junc 
SRN29               12.84            

Junc 
SRN29               12.61            

Junc 
SRN29               12.96            

Junc 
SRN30               12.46            

Junc 
SRN30               12.84            

Junc 
SRN30               12.61            

Junc 
SRN30               12.96            

Junc 
SRN21               12.46            

Junc 
SRN21               12.84            

Junc 
SRN21               12.61            

Junc 
SRN21               12.96            

Junc 
SRN22               13.46            

Junc 
SRN22               13.84            

Junc 
SRN22               13.61            

Junc 
SRN22               13.96            

Junc 
SRN23               13.46            

Junc 
SRN23               13.84            

Junc 
SRN23               13.61            

Junc 
SRN23               13.96            

Junc 
SRN8                12.49            

Junc 
SRN8                12.84            

Junc 
SRN8                12.63            

Junc 
SRN8                12.96            

Junc 
SRN10               12.48            

Junc 
SRN10               12.84            

Junc 
SRN10               12.62            

Junc 
SRN10               12.96            

Junc 
SRN12               12.48            

Junc 
SRN12               12.84            

Junc 
SRN12               12.62            

Junc 
SRN12               12.96            

Junc 
SRN14               11.47            

Junc 
SRN14               11.84            

Junc 
SRN14               11.62            

Junc 
SRN14               11.96            

Junc 
SRN9                12.48            

Junc 
SRN9                12.84            

Junc 
SRN9                12.62            

Junc 
SRN9                12.96            

Junc 
SRN11               12.48            

Junc 
SRN11               12.84            

Junc 
SRN11               12.62            

Junc 
SRN11               12.96            

Junc 
SRN13               12.48            

Junc 
SRN13               12.84            

Junc 
SRN13               12.62            

Junc 
SRN13               12.96            

Junc 
SRN15               12.42            

Junc 
SRN15               12.82            

Junc 
SRN15               12.57            

Junc 
SRN15               12.95            

Junc 
SRN16               11.47            

Junc 
SRN16               11.84            

Junc 
SRN16               11.61            

Junc 
SRN16               11.96            

Junc 
SRN17               11.47            

Junc 
SRN17               11.84            

Junc 
SRN17               11.61            

Junc 
SRN17               11.96            
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Junc 
SRN18               12.47            

Junc 
SRN18               12.84            

Junc 
SRN18               12.61            

Junc 
SRN18               12.96            

Junc 
SRN19               12.47            

Junc 
SRN19               12.84            

Junc 
SRN19               12.61            

Junc 
SRN19               12.96            

Junc 
SRN20               12.47            

Junc 
SRN20               12.84            

Junc 
SRN20               12.61            

Junc 
SRN20               12.96            
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D. Kecepatan  hasil simulasi Epanet 2.0 

jam 
06.00 

Velocity         
jam 

13.00 
Velocity         

jam 
18.00 Velocity         

jam 
24.00 

Velocity         

 Link ID                 m/s               Link ID                 m/s               Link ID                 m/s               Link ID                 m/s              

Pipe P2                  0.28             Pipe P2                  0.15             Pipe P2                  0.24             Pipe P2                  0.07             

Pipe P3                  0.28             Pipe P3                  0.15             Pipe P3                  0.24             Pipe P3                  0.07             

Pipe P4                  0.28             Pipe P4                  0.15             Pipe P4                  0.23             Pipe P4                  0.07             

Pipe P5                  0.27             Pipe P5                  0.14             Pipe P5                  0.23             Pipe P5                  0.07             

Pipe P6                  0.27             Pipe P6                  0.14             Pipe P6                  0.23             Pipe P6                  0.07             

Pipe P7                  0.27             Pipe P7                  0.14             Pipe P7                  0.22             Pipe P7                  0.07             

Pipe P8                  0.24             Pipe P8                  0.13             Pipe P8                  0.20             Pipe P8                  0.06             

Pipe P9                  0.25             Pipe P9                  0.13             Pipe P9                  0.21             Pipe P9                  0.06             

Pipe P10                 0.16             Pipe P10                 0.09             Pipe P10                 0.14             Pipe P10                 0.04             

Pipe P11                 0.14             Pipe P11                 0.07             Pipe P11                 0.12             Pipe P11                 0.04             

Pipe P12                 0.13             Pipe P12                 0.07             Pipe P12                 0.11             Pipe P12                 0.03             

Pipe P13                 0.11             Pipe P13                 0.06             Pipe P13                 0.09             Pipe P13                 0.03             

Pipe P14                 0.10             Pipe P14                 0.05             Pipe P14                 0.09             Pipe P14                 0.03             

Pipe P15                 0.08             Pipe P15                 0.04             Pipe P15                 0.07             Pipe P15                 0.02             

Pipe P16                 0.18             Pipe P16                 0.09             Pipe P16                 0.15             Pipe P16                 0.04             

Pipe P17                 0.17             Pipe P17                 0.09             Pipe P17                 0.14             Pipe P17                 0.04             

Pipe P18                 0.15             Pipe P18                 0.08             Pipe P18                 0.13             Pipe P18                 0.04             

Pipe P19                 0.15             Pipe P19                 0.08             Pipe P19                 0.13             Pipe P19                 0.04             

Pipe P20                 0.15             Pipe P20                 0.08             Pipe P20                 0.13             Pipe P20                 0.04             

Pipe P21                 0.13             Pipe P21                 0.07             Pipe P21                 0.11             Pipe P21                 0.03             

Pipe P22                 0.11             Pipe P22                 0.06             Pipe P22                 0.09             Pipe P22                 0.03             

Pipe P23                 0.10             Pipe P23                 0.05             Pipe P23                 0.09             Pipe P23                 0.03             

Pipe P24                 0.10             Pipe P24                 0.05             Pipe P24                 0.08             Pipe P24                 0.03             

Pipe P25                 0.01             Pipe P25                 0.00             Pipe P25                 0.01             Pipe P25                 0.00             

Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             Pipe P26                 0.00             

Pipe P27                 0.08             Pipe P27                 0.04             Pipe P27                 0.07             Pipe P27                 0.02             

Pipe P28                 0.08             Pipe P28                 0.04             Pipe P28                 0.07             Pipe P28                 0.02             

Pipe P29                 0.19             Pipe P29                 0.10             Pipe P29                 0.16             Pipe P29                 0.05             

Pipe P30                 0.19             Pipe P30                 0.10             Pipe P30                 0.16             Pipe P30                 0.05             

Pipe P31                 0.15             Pipe P31                 0.08             Pipe P31                 0.13             Pipe P31                 0.04             

Pipe P32                 0.14             Pipe P32                 0.08             Pipe P32                 0.12             Pipe P32                 0.04             

Pipe P33                 0.13             Pipe P33                 0.07             Pipe P33                 0.11             Pipe P33                 0.03             

Pipe P34                 0.40             Pipe P34                 0.21             Pipe P34                 0.34             Pipe P34                 0.10             

Pipe P35                 0.39             Pipe P35                 0.21             Pipe P35                 0.33             Pipe P35                 0.10             

Pipe P36                 0.39             Pipe P36                 0.20             Pipe P36                 0.33             Pipe P36                 0.10             

Pipe P37                 0.39             Pipe P37                 0.20             Pipe P37                 0.33             Pipe P37                 0.10             

Pipe P38                 0.39             Pipe P38                 0.20             Pipe P38                 0.33             Pipe P38                 0.10             

Pipe P39                 0.17             Pipe P39                 0.09             Pipe P39                 0.14             Pipe P39                 0.04             
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Pipe P40                 0.04             Pipe P40                 0.02             Pipe P40                 0.03             Pipe P40                 0.01             

Pipe P41                 0.02             Pipe P41                 0.01             Pipe P41                 0.01             Pipe P41                 0.00             

Pipe P42                 0.01             Pipe P42                 0.00             Pipe P42                 0.01             Pipe P42                 0.00             

Pipe P43                 0.23             Pipe P43                 0.12             Pipe P43                 0.20             Pipe P43                 0.06             

Pipe P44                 0.23             Pipe P44                 0.12             Pipe P44                 0.19             Pipe P44                 0.06             

Pipe P45                 0.22             Pipe P45                 0.11             Pipe P45                 0.18             Pipe P45                 0.05             

Pipe P46                 0.17             Pipe P46                 0.09             Pipe P46                 0.14             Pipe P46                 0.04             

Pipe P47                 0.13             Pipe P47                 0.07             Pipe P47                 0.11             Pipe P47                 0.03             

Pipe P48                 0.12             Pipe P48                 0.06             Pipe P48                 0.10             Pipe P48                 0.03             

Pipe P49                 0.12             Pipe P49                 0.06             Pipe P49                 0.10             Pipe P49                 0.03             

Pipe P50                 0.10             Pipe P50                 0.05             Pipe P50                 0.09             Pipe P50                 0.03             

Pipe P51                 0.10             Pipe P51                 0.05             Pipe P51                 0.09             Pipe P51                 0.03             

Pipe P52                 0.09             Pipe P52                 0.05             Pipe P52                 0.08             Pipe P52                 0.02             

Pipe P53                 0.09             Pipe P53                 0.04             Pipe P53                 0.07             Pipe P53                 0.02             

Pipe P54                 0.09             Pipe P54                 0.05             Pipe P54                 0.08             Pipe P54                 0.02             

Pipe P55                 0.08             Pipe P55                 0.04             Pipe P55                 0.07             Pipe P55                 0.02             

Pipe P56                 0.07             Pipe P56                 0.04             Pipe P56                 0.06             Pipe P56                 0.02             

Pipe P57                 0.07             Pipe P57                 0.04             Pipe P57                 0.06             Pipe P57                 0.02             

Pipe P58                 0.05             Pipe P58                 0.03             Pipe P58                 0.04             Pipe P58                 0.01             

Pipe P59                 0.04             Pipe P59                 0.02             Pipe P59                 0.03             Pipe P59                 0.01             

Pipe P60                 0.04             Pipe P60                 0.02             Pipe P60                 0.03             Pipe P60                 0.01             

Pipe P61                 0.03             Pipe P61                 0.02             Pipe P61                 0.02             Pipe P61                 0.01             

Pipe P62                 0.03             Pipe P62                 0.01             Pipe P62                 0.02             Pipe P62                 0.01             

Pipe P63                 0.02             Pipe P63                 0.01             Pipe P63                 0.02             Pipe P63                 0.00             

Pipe P64                 0.22             Pipe P64                 0.11             Pipe P64                 0.18             Pipe P64                 0.05             

Pipe P65                 0.22             Pipe P65                 0.11             Pipe P65                 0.18             Pipe P65                 0.05             

Pipe P66                 0.22             Pipe P66                 0.11             Pipe P66                 0.18             Pipe P66                 0.05             

Pipe P67                 0.22             Pipe P67                 0.11             Pipe P67                 0.18             Pipe P67                 0.05             

Pipe P68                 0.21             Pipe P68                 0.11             Pipe P68                 0.18             Pipe P68                 0.05             

Pipe P69                 0.42             Pipe P69                 0.22             Pipe P69                 0.35             Pipe P69                 0.11             

Pipe P70                 0.41             Pipe P70                 0.22             Pipe P70                 0.35             Pipe P70                 0.10             

Pipe P71                 0.40             Pipe P71                 0.21             Pipe P71                 0.34             Pipe P71                 0.10             

Pipe P72                 0.39             Pipe P72                 0.20             Pipe P72                 0.33             Pipe P72                 0.10             

Pipe P73                 0.37             Pipe P73                 0.19             Pipe P73                 0.31             Pipe P73                 0.09             

Pipe P74                 0.36             Pipe P74                 0.19             Pipe P74                 0.30             Pipe P74                 0.09             

Pipe P75                 0.35             Pipe P75                 0.19             Pipe P75                 0.30             Pipe P75                 0.09             

Pipe P76                 0.32             Pipe P76                 0.17             Pipe P76                 0.27             Pipe P76                 0.08             

Pipe P77                 0.31             Pipe P77                 0.17             Pipe P77                 0.26             Pipe P77                 0.08             

Pipe P78                 0.31             Pipe P78                 0.17             Pipe P78                 0.26             Pipe P78                 0.08             

Pipe P79                 0.31             Pipe P79                 0.16             Pipe P79                 0.26             Pipe P79                 0.08             

Pipe P80                 0.30             Pipe P80                 0.16             Pipe P80                 0.26             Pipe P80                 0.08             

Pipe P81                 0.30             Pipe P81                 0.16             Pipe P81                 0.25             Pipe P81                 0.07             

Pipe P82                 0.27             Pipe P82                 0.14             Pipe P82                 0.23             Pipe P82                 0.07             
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Pipe P83                 0.26             Pipe P83                 0.14             Pipe P83                 0.22             Pipe P83                 0.07             

Pipe P84                 0.22             Pipe P84                 0.12             Pipe P84                 0.19             Pipe P84                 0.06             

Pipe P85                 0.21             Pipe P85                 0.11             Pipe P85                 0.18             Pipe P85                 0.05             

Pipe P86                 0.18             Pipe P86                 0.10             Pipe P86                 0.15             Pipe P86                 0.05             

Pipe P87                 0.18             Pipe P87                 0.09             Pipe P87                 0.15             Pipe P87                 0.05             

Pipe P88                 0.17             Pipe P88                 0.09             Pipe P88                 0.14             Pipe P88                 0.04             

Pipe P89                 0.17             Pipe P89                 0.09             Pipe P89                 0.14             Pipe P89                 0.04             

Pipe P90                 0.16             Pipe P90                 0.09             Pipe P90                 0.14             Pipe P90                 0.04             

Pipe P91                 0.16             Pipe P91                 0.08             Pipe P91                 0.13             Pipe P91                 0.04             

Pipe P92                 0.14             Pipe P92                 0.07             Pipe P92                 0.12             Pipe P92                 0.03             

Pipe P93                 0.13             Pipe P93                 0.07             Pipe P93                 0.11             Pipe P93                 0.03             

Pipe P94                 0.12             Pipe P94                 0.06             Pipe P94                 0.10             Pipe P94                 0.03             

Pipe P95                 0.08             Pipe P95                 0.04             Pipe P95                 0.07             Pipe P95                 0.02             

Pipe P96                 0.07             Pipe P96                 0.04             Pipe P96                 0.06             Pipe P96                 0.02             

Pipe P97                 0.05             Pipe P97                 0.03             Pipe P97                 0.05             Pipe P97                 0.01             

Pipe P98                 0.05             Pipe P98                 0.03             Pipe P98                 0.04             Pipe P98                 0.01             

Pipe P99                 0.06             Pipe P99                 0.03             Pipe P99                 0.05             Pipe P99                 0.02             

Pipe 
P100                0.05             

Pipe 
P100                0.02             

Pipe 
P100                0.04             

Pipe 
P100                0.01             

Pipe 
P101                0.06             

Pipe 
P101                0.03             

Pipe 
P101                0.05             

Pipe 
P101                0.02             

Pipe 
P102                0.04             

Pipe 
P102                0.02             

Pipe 
P102                0.04             

Pipe 
P102                0.01             

Pipe 
P103                0.03             

Pipe 
P103                0.01             

Pipe 
P103                0.02             

Pipe 
P103                0.01             

Pipe 
P104                0.10             

Pipe 
P104                0.06             

Pipe 
P104                0.09             

Pipe 
P104                0.03             

Pipe 
P105                0.04             

Pipe 
P105                0.02             

Pipe 
P105                0.04             

Pipe 
P105                0.01             

Pipe 
P106                0.15             

Pipe 
P106                0.08             

Pipe 
P106                0.12             

Pipe 
P106                0.04             

Pipe 
P107                0.09             

Pipe 
P107                0.05             

Pipe 
P107                0.07             

Pipe 
P107                0.02             

Pipe 
P108                0.10             

Pipe 
P108                0.06             

Pipe 
P108                0.09             

Pipe 
P108                0.03             

Pipe 
P109                0.05             

Pipe 
P109                0.03             

Pipe 
P109                0.04             

Pipe 
P109                0.01             

Pipe 
P110                0.12             

Pipe 
P110                0.06             

Pipe 
P110                0.10             

Pipe 
P110                0.03             

Pipe 
P111                0.09             

Pipe 
P111                0.05             

Pipe 
P111                0.07             

Pipe 
P111                0.02             

Pipe 
P112                0.18             

Pipe 
P112                0.10             

Pipe 
P112                0.15             

Pipe 
P112                0.05             

Pipe 
P113                0.05             

Pipe 
P113                0.02             

Pipe 
P113                0.04             

Pipe 
P113                0.01             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.03             Pipe 0.01             
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P114                P114                P114                P114                

Pipe 
P115                0.06             

Pipe 
P115                0.03             

Pipe 
P115                0.05             

Pipe 
P115                0.02             

Pipe 
P116                0.03             

Pipe 
P116                0.01             

Pipe 
P116                0.02             

Pipe 
P116                0.01             

Pipe 
P117                0.03             

Pipe 
P117                0.01             

Pipe 
P117                0.02             

Pipe 
P117                0.01             

Pipe 
P118                0.13             

Pipe 
P118                0.07             

Pipe 
P118                0.11             

Pipe 
P118                0.03             

Pipe 
P119                0.04             

Pipe 
P119                0.02             

Pipe 
P119                0.03             

Pipe 
P119                0.01             

Pipe 
P120                0.05             

Pipe 
P120                0.03             

Pipe 
P120                0.04             

Pipe 
P120                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.01             

Pipe 
P121                0.00             

Pipe 
P122                0.06             

Pipe 
P122                0.03             

Pipe 
P122                0.05             

Pipe 
P122                0.02             

Pipe 
P123                0.05             

Pipe 
P123                0.03             

Pipe 
P123                0.04             

Pipe 
P123                0.01             

Pipe 
P124                0.02             

Pipe 
P124                0.01             

Pipe 
P124                0.02             

Pipe 
P124                0.01             

Pipe 
P125                0.02             

Pipe 
P125                0.01             

Pipe 
P125                0.01             

Pipe 
P125                0.00             

Pipe 
P126                0.04             

Pipe 
P126                0.02             

Pipe 
P126                0.03             

Pipe 
P126                0.01             

Pipe 
P127                0.06             

Pipe 
P127                0.03             

Pipe 
P127                0.05             

Pipe 
P127                0.02             

Pipe 
P128                0.07             

Pipe 
P128                0.04             

Pipe 
P128                0.06             

Pipe 
P128                0.02             

Pipe 
P129                0.03             

Pipe 
P129                0.01             

Pipe 
P129                0.02             

Pipe 
P129                0.01             

Pipe 
P130                0.02             

Pipe 
P130                0.01             

Pipe 
P130                0.01             

Pipe 
P130                0.00             

Pipe 
SR033               0.07             

Pipe 
SR033               0.04             

Pipe 
SR033               0.06             

Pipe 
SR033               0.02             

Pipe 
P132                0.18             

Pipe 
P132                0.10             

Pipe 
P132                0.15             

Pipe 
P132                0.05             

Pipe 
P133                0.04             

Pipe 
P133                0.02             

Pipe 
P133                0.03             

Pipe 
P133                0.01             

Pipe 
P134                0.08             

Pipe 
P134                0.04             

Pipe 
P134                0.07             

Pipe 
P134                0.02             

Pipe 
P135                0.04             

Pipe 
P135                0.02             

Pipe 
P135                0.04             

Pipe 
P135                0.01             

Pipe 
P136                0.03             

Pipe 
P136                0.01             

Pipe 
P136                0.02             

Pipe 
P136                0.01             

Pipe 
P137                0.05             

Pipe 
P137                0.02             

Pipe 
P137                0.04             

Pipe 
P137                0.01             

Pipe 0.05             Pipe 0.03             Pipe 0.04             Pipe 0.01             
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P138                P138                P138                P138                

Pipe 
P139                0.29             

Pipe 
P139                0.15             

Pipe 
P139                0.24             

Pipe 
P139                0.07             

Pipe 
P140                0.04             

Pipe 
P140                0.02             

Pipe 
P140                0.03             

Pipe 
P140                0.01             

Pipe 
P141                0.03             

Pipe 
P141                0.01             

Pipe 
P141                0.02             

Pipe 
P141                0.01             

Pipe 
P142                0.08             

Pipe 
P142                0.04             

Pipe 
P142                0.07             

Pipe 
P142                0.02             

Pipe 
P143                0.08             

Pipe 
P143                0.04             

Pipe 
P143                0.07             

Pipe 
P143                0.02             

Pipe 
P144                0.04             

Pipe 
P144                0.02             

Pipe 
P144                0.04             

Pipe 
P144                0.01             

Pipe 
P145                0.08             

Pipe 
P145                0.04             

Pipe 
P145                0.07             

Pipe 
P145                0.02             

Pipe 
P146                0.15             

Pipe 
P146                0.08             

Pipe 
P146                0.13             

Pipe 
P146                0.04             

Pipe 
P147                0.09             

Pipe 
P147                0.05             

Pipe 
P147                0.08             

Pipe 
P147                0.02             

Pipe 
P148                0.05             

Pipe 
P148                0.03             

Pipe 
P148                0.04             

Pipe 
P148                0.01             

Pipe 
P149                0.06             

Pipe 
P149                0.03             

Pipe 
P149                0.05             

Pipe 
P149                0.02             

Pipe 
P150                0.04             

Pipe 
P150                0.02             

Pipe 
P150                0.03             

Pipe 
P150                0.01             

Pipe 
P151                0.04             

Pipe 
P151                0.02             

Pipe 
P151                0.03             

Pipe 
P151                0.01             

Pipe 
P152                0.03             

Pipe 
P152                0.01             

Pipe 
P152                0.02             

Pipe 
P152                0.01             

Pipe 
P153                0.05             

Pipe 
P153                0.02             

Pipe 
P153                0.04             

Pipe 
P153                0.01             

Pipe 
P154                0.05             

Pipe 
P154                0.03             

Pipe 
P154                0.04             

Pipe 
P154                0.01             

Pipe 
P155                0.06             

Pipe 
P155                0.03             

Pipe 
P155                0.05             

Pipe 
P155                0.02             

Pipe 
P156                0.06             

Pipe 
P156                0.03             

Pipe 
P156                0.05             

Pipe 
P156                0.02             

Pipe 
P157                0.10             

Pipe 
P157                0.05             

Pipe 
P157                0.08             

Pipe 
P157                0.02             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.01             

Pipe 
P158                0.00             

Pipe 
P159                0.05             

Pipe 
P159                0.03             

Pipe 
P159                0.04             

Pipe 
P159                0.01             

Pipe 
P160                0.09             

Pipe 
P160                0.05             

Pipe 
P160                0.07             

Pipe 
P160                0.02             

Pipe 
P161                0.14             

Pipe 
P161                0.07             

Pipe 
P161                0.12             

Pipe 
P161                0.04             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.04             Pipe 0.01             
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P162                P162                P162                P162                

Pipe 
P163                0.04             

Pipe 
P163                0.02             

Pipe 
P163                0.04             

Pipe 
P163                0.01             

Pipe 
P164                0.24             

Pipe 
P164                0.12             

Pipe 
P164                0.20             

Pipe 
P164                0.06             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.01             

Pipe 
P165                0.00             

Pipe 
P166                0.04             

Pipe 
P166                0.02             

Pipe 
P166                0.03             

Pipe 
P166                0.01             

Pipe 
P168                0.04             

Pipe 
P168                0.02             

Pipe 
P168                0.04             

Pipe 
P168                0.01             

Pipe 
P169                0.18             

Pipe 
P169                0.10             

Pipe 
P169                0.15             

Pipe 
P169                0.05             

Pipe 
P170                0.04             

Pipe 
P170                0.02             

Pipe 
P170                0.04             

Pipe 
P170                0.01             

Pipe 
P171                0.23             

Pipe 
P171                0.12             

Pipe 
P171                0.19             

Pipe 
P171                0.06             

Pipe 
P172                0.21             

Pipe 
P172                0.11             

Pipe 
P172                0.18             

Pipe 
P172                0.05             

Pipe 
P173                0.19             

Pipe 
P173                0.10             

Pipe 
P173                0.16             

Pipe 
P173                0.05             

Pipe 
P174                0.15             

Pipe 
P174                0.08             

Pipe 
P174                0.13             

Pipe 
P174                0.04             

Pipe 
P175                0.12             

Pipe 
P175                0.06             

Pipe 
P175                0.10             

Pipe 
P175                0.03             

Pipe 
P176                0.10             

Pipe 
P176                0.06             

Pipe 
P176                0.09             

Pipe 
P176                0.03             

Pipe 
P177                0.07             

Pipe 
P177                0.04             

Pipe 
P177                0.06             

Pipe 
P177                0.02             

Pipe 
P178                0.17             

Pipe 
P178                0.09             

Pipe 
P178                0.14             

Pipe 
P178                0.04             

Pipe 
P179                0.10             

Pipe 
P179                0.06             

Pipe 
P179                0.09             

Pipe 
P179                0.03             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.01             

Pipe 
P180                0.00             

Pipe 
P181                0.03             

Pipe 
P181                0.01             

Pipe 
P181                0.02             

Pipe 
P181                0.01             

Pipe 
P182                0.03             

Pipe 
P182                0.01             

Pipe 
P182                0.02             

Pipe 
P182                0.01             

Pipe 
P183                0.04             

Pipe 
P183                0.02             

Pipe 
P183                0.04             

Pipe 
P183                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.01             

Pipe 
P184                0.00             

Pipe 
P185                0.05             

Pipe 
P185                0.03             

Pipe 
P185                0.04             

Pipe 
P185                0.01             

Pipe 
P186                0.10             

Pipe 
P186                0.06             

Pipe 
P186                0.09             

Pipe 
P186                0.03             

Pipe 0.04             Pipe 0.02             Pipe 0.03             Pipe 0.01             
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P187                P187                P187                P187                

Pipe 
P188                0.07             

Pipe 
P188                0.04             

Pipe 
P188                0.06             

Pipe 
P188                0.02             

Pipe 
P189                0.21             

Pipe 
P189                0.11             

Pipe 
P189                0.18             

Pipe 
P189                0.05             

Pipe 
P190                0.12             

Pipe 
P190                0.06             

Pipe 
P190                0.10             

Pipe 
P190                0.03             

Pipe 
P191                0.04             

Pipe 
P191                0.02             

Pipe 
P191                0.03             

Pipe 
P191                0.01             

Pipe P1                  0.68             Pipe P1                  0.36             Pipe P1                  0.57             Pipe P1                  0.17             

Pipe 
P131                0.04             

Pipe 
P131                0.02             

Pipe 
P131                0.03             

Pipe 
P131                0.01             

Pipe 
P167                0.05             

Pipe 
P167                0.02             

Pipe 
P167                0.04             

Pipe 
P167                0.01             

Pipe 
P192                0.05             

Pipe 
P192                0.03             

Pipe 
P192                0.04             

Pipe 
P192                0.01             

Pipe 
PN1                 0.02             

Pipe 
PN1                 0.01             

Pipe 
PN1                 0.02             

Pipe 
PN1                 0.01             

Pipe 
PN2                 0.02             

Pipe 
PN2                 0.01             

Pipe 
PN2                 0.01             

Pipe 
PN2                 0.00             

Pipe 
PN3                 0.01             

Pipe 
PN3                 0.01             

Pipe 
PN3                 0.01             

Pipe 
PN3                 0.00             

Pipe 
PN4                 0.01             

Pipe 
PN4                 0.01             

Pipe 
PN4                 0.01             

Pipe 
PN4                 0.00             

Pipe 
PN5                 0.01             

Pipe 
PN5                 0.01             

Pipe 
PN5                 0.01             

Pipe 
PN5                 0.00             

Pipe 
PN6                 0.01             

Pipe 
PN6                 0.00             

Pipe 
PN6                 0.01             

Pipe 
PN6                 0.00             

Pipe 
PN7                 0.01             

Pipe 
PN7                 0.00             

Pipe 
PN7                 0.00             

Pipe 
PN7                 0.00             

Pipe 
PN8                 0.01             

Pipe 
PN8                 0.00             

Pipe 
PN8                 0.00             

Pipe 
PN8                 0.00             

Pipe 
PN9                 0.00             

Pipe 
PN9                 0.00             

Pipe 
PN9                 0.00             

Pipe 
PN9                 0.00             

Pipe 
PN10                0.02             

Pipe 
PN10                0.01             

Pipe 
PN10                0.02             

Pipe 
PN10                0.00             

Pipe 
PN11                0.02             

Pipe 
PN11                0.01             

Pipe 
PN11                0.02             

Pipe 
PN11                0.00             

Pipe 
PN12                0.02             

Pipe 
PN12                0.01             

Pipe 
PN12                0.02             

Pipe 
PN12                0.00             

Pipe 
PN13                0.02             

Pipe 
PN13                0.01             

Pipe 
PN13                0.02             

Pipe 
PN13                0.00             

Pipe 
PN14                0.02             

Pipe 
PN14                0.01             

Pipe 
PN14                0.02             

Pipe 
PN14                0.00             

Pipe 
PN15                0.02             

Pipe 
PN15                0.01             

Pipe 
PN15                0.02             

Pipe 
PN15                0.00             

Pipe 
PN16                0.02             

Pipe 
PN16                0.01             

Pipe 
PN16                0.02             

Pipe 
PN16                0.00             
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Pipe 
PN17                0.07             

Pipe 
PN17                0.04             

Pipe 
PN17                0.06             

Pipe 
PN17                0.02             

Pipe 
PN18                0.07             

Pipe 
PN18                0.04             

Pipe 
PN18                0.06             

Pipe 
PN18                0.02             

Pipe 
PN19                0.07             

Pipe 
PN19                0.03             

Pipe 
PN19                0.06             

Pipe 
PN19                0.02             

Pipe 
PN20                0.06             

Pipe 
PN20                0.03             

Pipe 
PN20                0.05             

Pipe 
PN20                0.02             

Pipe 
PN21                0.06             

Pipe 
PN21                0.03             

Pipe 
PN21                0.05             

Pipe 
PN21                0.02             

Pipe 
PN22                0.06             

Pipe 
PN22                0.03             

Pipe 
PN22                0.05             

Pipe 
PN22                0.01             

Pipe 
PN23                0.05             

Pipe 
PN23                0.03             

Pipe 
PN23                0.05             

Pipe 
PN23                0.01             

Pipe 
PN24                0.05             

Pipe 
PN24                0.03             

Pipe 
PN24                0.04             

Pipe 
PN24                0.01             

Pipe 
PN25                0.02             

Pipe 
PN25                0.01             

Pipe 
PN25                0.01             

Pipe 
PN25                0.00             

Pipe 
PN26                0.01             

Pipe 
PN26                0.01             

Pipe 
PN26                0.01             

Pipe 
PN26                0.00             

Pipe 
PN27                0.01             

Pipe 
PN27                0.01             

Pipe 
PN27                0.01             

Pipe 
PN27                0.00             

Pipe 
PN28                0.01             

Pipe 
PN28                0.01             

Pipe 
PN28                0.01             

Pipe 
PN28                0.00             

Pipe 
PN29                0.01             

Pipe 
PN29                0.00             

Pipe 
PN29                0.01             

Pipe 
PN29                0.00             

Pipe 
PN30                0.01             

Pipe 
PN30                0.00             

Pipe 
PN30                0.00             

Pipe 
PN30                0.00             

Pipe 
PN31                0.00             

Pipe 
PN31                0.00             

Pipe 
PN31                0.00             

Pipe 
PN31                0.00             

Pipe 
PN32                0.02             

Pipe 
PN32                0.01             

Pipe 
PN32                0.02             

Pipe 
PN32                0.00             

Pipe 
PN33                0.02             

Pipe 
PN33                0.01             

Pipe 
PN33                0.02             

Pipe 
PN33                0.00             

Pipe 
PN34                0.02             

Pipe 
PN34                0.01             

Pipe 
PN34                0.02             

Pipe 
PN34                0.00             

Pipe 
PN35                0.02             

Pipe 
PN35                0.01             

Pipe 
PN35                0.02             

Pipe 
PN35                0.00             

Pipe 
PN36                0.02             

Pipe 
PN36                0.01             

Pipe 
PN36                0.02             

Pipe 
PN36                0.00             

Pipe 
PN37                0.02             

Pipe 
PN37                0.01             

Pipe 
PN37                0.02             

Pipe 
PN37                0.00             

Pipe 
PN38                0.02             

Pipe 
PN38                0.01             

Pipe 
PN38                0.02             

Pipe 
PN38                0.00             

Pipe 
PN39                0.02             

Pipe 
PN39                0.01             

Pipe 
PN39                0.02             

Pipe 
PN39                0.00             

Pipe 
PN40                0.02             

Pipe 
PN40                0.01             

Pipe 
PN40                0.02             

Pipe 
PN40                0.00             
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Pipe 
PN41                0.02             

Pipe 
PN41                0.01             

Pipe 
PN41                0.02             

Pipe 
PN41                0.00             

Pipe 
PN42                0.02             

Pipe 
PN42                0.01             

Pipe 
PN42                0.02             

Pipe 
PN42                0.00             

Pipe 
PN43                0.02             

Pipe 
PN43                0.01             

Pipe 
PN43                0.02             

Pipe 
PN43                0.00             

Pipe 
PN44                0.02             

Pipe 
PN44                0.01             

Pipe 
PN44                0.02             

Pipe 
PN44                0.00             

Pipe 
PN45                0.03             

Pipe 
PN45                0.02             

Pipe 
PN45                0.03             

Pipe 
PN45                0.01             

Pipe 
PN46                0.03             

Pipe 
PN46                0.02             

Pipe 
PN46                0.03             

Pipe 
PN46                0.01             

Pipe 
PN47                0.03             

Pipe 
PN47                0.02             

Pipe 
PN47                0.03             

Pipe 
PN47                0.01             

Pipe 
PN48                0.01             

Pipe 
PN48                0.00             

Pipe 
PN48                0.01             

Pipe 
PN48                0.00             

Pipe 
PN49                0.01             

Pipe 
PN49                0.00             

Pipe 
PN49                0.00             

Pipe 
PN49                0.00             

Pipe 
PN50                0.00             

Pipe 
PN50                0.00             

Pipe 
PN50                0.00             

Pipe 
PN50                0.00             

Pipe 
PN51                0.02             

Pipe 
PN51                0.01             

Pipe 
PN51                0.02             

Pipe 
PN51                0.00             

Pipe 
PN52                0.02             

Pipe 
PN52                0.01             

Pipe 
PN52                0.02             

Pipe 
PN52                0.00             

Pipe 
PN53                0.02             

Pipe 
PN53                0.01             

Pipe 
PN53                0.02             

Pipe 
PN53                0.00             

Pipe 
PN54                0.03             

Pipe 
PN54                0.01             

Pipe 
PN54                0.02             

Pipe 
PN54                0.01             

Pipe 
PN55                0.02             

Pipe 
PN55                0.01             

Pipe 
PN55                0.02             

Pipe 
PN55                0.01             

Pipe 
PN56                0.01             

Pipe 
PN56                0.01             

Pipe 
PN56                0.01             

Pipe 
PN56                0.00             

Pipe 
PN57                0.01             

Pipe 
PN57                0.00             

Pipe 
PN57                0.01             

Pipe 
PN57                0.00             

Pipe 
PN58                0.00             

Pipe 
PN58                0.00             

Pipe 
PN58                0.00             

Pipe 
PN58                0.00             

Pipe 
PN59                0.02             

Pipe 
PN59                0.01             

Pipe 
PN59                0.02             

Pipe 
PN59                0.00             

Pipe 
PN60                0.02             

Pipe 
PN60                0.01             

Pipe 
PN60                0.02             

Pipe 
PN60                0.00             

Pipe 
PN62                0.02             

Pipe 
PN62                0.01             

Pipe 
PN62                0.02             

Pipe 
PN62                0.00             

Pipe 
PN64                0.02             

Pipe 
PN64                0.01             

Pipe 
PN64                0.02             

Pipe 
PN64                0.00             

Pipe 
PN66                0.02             

Pipe 
PN66                0.01             

Pipe 
PN66                0.02             

Pipe 
PN66                0.00             

Pipe 
PN67                0.02             

Pipe 
PN67                0.01             

Pipe 
PN67                0.02             

Pipe 
PN67                0.00             
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Pipe 
PN65                0.02             

Pipe 
PN65                0.01             

Pipe 
PN65                0.02             

Pipe 
PN65                0.00             

Pipe 
PN63                0.02             

Pipe 
PN63                0.01             

Pipe 
PN63                0.02             

Pipe 
PN63                0.00             

Pipe 
PN61                0.02             

Pipe 
PN61                0.01             

Pipe 
PN61                0.02             

Pipe 
PN61                0.00             

 

 

 

 

 

 

 

E. Daftar pelanggan HIPPAM suko 

DAFTAR PELANGGAN AIR BERSIH 

HIPPAM PANDAN WANGI 

SUKO - MARON 

MARET-APRIL 
         

NO NAMA ALAMAT 
JMLH 

KK 

( 
L 
) 

( 
P 
) 

METERAN 
TARIF 

M³ 
TAGIHAN BLN 

LALU 
BLN 
SKR 

PEMA 
KAIAN 

1 Rasumi 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 5 2 3 

           
317  

           
348  

                    
31  

           
500  

     
17.500  

2 Karsono 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 3 2 1 

           
220  

           
244  

                    
24  

           
500  

     
14.000  

3 Karsidik 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 3 1 2 

           
102  

           
133  

                    
31  

           
500  

     
17.500  

4 Mukri 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 6 3 3 

           
231  

           
263  

                    
32  

           
500  

     
18.000  

5 Samudi 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 5 2 3 

              
30  

              
55  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

6 Nur Kholis 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 3 2 1 

              
25  

              
45  

                    
20  

           
500  

     
10.000  

7 Subandi 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 3 1 2 

              
74  

              
87  

                    
13  

           
500  

     
10.000  

8 Rapiudi 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 8 4 4 

               
-    

              
73  

                    
73  

           
500  

     
38.500  

9 Tuad 
Dsn Krajan 
RT.1 RW.1 3 1 2 

           
856  

           
864  

                       
8  

           
500  

     
10.000  

10 Saiful 
Dsn Krajan 
RT.1 RW.1 3 1 2 

                
9  

              
20  

                    
11  

           
500  

     
10.000  

11 Astiman 
Dsn Krajan 
RT.1 RW.1 4 2 2 

           
260  

           
311  

                    
51  

           
500  

     
27.500  

12 Sukadi Dsn Krajan 2 1 1                                                           
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RT.1 RW.1 161  183  22  500  13.000  

13 Edi Makmur 
Dsn Krajan 
RT.1 RW.1 4 2 2 

           
191  

           
235  

                    
44  

           
500  

     
24.000  

14 H. Nanang 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 4 2 2 

           
184  

           
227  

                    
43  

           
500  

     
23.500  

15 Misman 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 6 3 3 

           
405  

           
458  

                    
53  

           
500  

     
28.500  

16 Misnadi 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 4 2 2 

           
143  

           
170  

                    
27  

           
500  

     
15.500  

17 H. Yusuf 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 2 1 1 

           
255  

           
314  

                    
59  

           
500  

     
31.500  

18 Sagino 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 2 1 1 

           
120  

           
143  

                    
23  

           
500  

     
13.500  

19 Sayudi 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 2 1 1 

              
89  

           
106  

                    
17  

           
500  

     
10.000  

20 Sugiarto 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 6 3 3 

              
10  

              
40  

                    
30  

           
500  

     
10.000  

21 Ali Asan 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 5 2 3 

              
69  

              
81  

                    
12  

           
500  

     
10.000  

22 Armijan 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 2 1 1 

              
22  

              
27  

                       
5  

           
500  

     
10.000  

23 Sawi 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 4 2 2 

              
68  

              
82  

                    
14  

           
500  

     
10.000  

24 Saturi 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 4 1 3 

           
286  

           
350  

                    
64  

           
500  

     
34.000  

25 Talip 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 3 1 2 

           
109  

           
134  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

26 Samsuri 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 2 1 1 

              
85  

           
104  

                    
19  

           
500  

     
10.000  

27 Matraji 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 5 3 2 

           
160  

           
200  

                    
40  

           
500  

     
22.000  

28 Cung Harianto 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 5 2 3 

           
218  

           
260  

                    
42  

           
500  

     
23.000  

29 Sujono 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 4 2 2 

           
188  

           
227  

                    
39  

           
500  

     
21.500  

30 Palen 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 2 1 1 

              
73  

              
85  

                    
12  

           
500  

     
10.000  

31 Sumarmi 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 5 2 3 

           
189  

           
208  

                    
19  

           
500  

     
10.000  

32 Sanito 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 5 2 3 

           
412  

           
554  

                  
142  

           
500  

     
35.000  

33 Asrianti ningsih 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 4 2 2 

           
345  

           
378  

                    
33  

           
500  

     
18.500  

34 Susmianto 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1 3 1 2 

           
112  

           
133  

                    
21  

           
500  

     
12.500  

35 Sholeh 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 3 1 2 

              
87  

           
104  

                    
17  

           
500  

     
10.000  

36 Mahfudi Dsn Krajan I 3 1 2                                                           
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RT.4 RW.1 162  194  32  500  18.000  

37 Butar 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 3 1 2 

           
112  

           
131  

                    
19  

           
500  

     
10.000  

38 Didik 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 2 1 1 

           
113  

           
137  

                    
24  

           
500  

     
14.000  

39 
Rahmad 
Hidayat 

Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 2 1 1 

              
50  

              
75  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

40 Saiman 
Dsn Krajan I 
RT.1 RW.1 2 2 0 

              
34  

              
41  

                       
7  

           
500  

     
10.000  

41 Harsanam/yasin 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 4 2 2 

              
53  

              
71  

                    
18  

           
500  

     
10.000  

42 Masjid Al Ikhlas 
Dsn Krajan 
RT.2 RW.1       

           
125  

           
145  

                    
20  

           
500  

     
10.000  

43 Misto 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 5 3 2 

           
100  

           
142  

                    
42  

           
500  

     
23.000  

44 Sutiani Mami E 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 3 1 2 

              
25  

              
45  

                    
20  

           
500  

     
10.000  

45 Masudi 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 4 2 2 

              
27  

              
41  

                    
14  

           
500  

     
10.000  

46 Hari Pribadi 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 4 2 2 

              
44  

              
75  

                    
31  

           
500  

     
17.500  

47 Siti Hotijah 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 3 1 2 

              
77  

           
105  

                    
28  

           
500  

     
10.000  

48 Zaenal Abidin 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 3 2 1 

               
-    

              
17  

                    
17  

           
500  

     
10.000  

49 Jupri 
Dsn Krajan I 
RT.4 RW.1 3 1 2 

              
27  

              
41  

                    
14  

           
500  

     
10.000  

50 Rahmad 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 3 1 2 

              
16  

              
40  

                    
24  

           
500  

     
14.000  

51 
Puskesmas 
Suko 

Dsn Krajan 
RT.5 RW.1       

               
-    

              
25  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

52 Jumadi 
Dsn Krajan 
RT.5 RW.1 4 2 2 

           
160  

           
185  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

53 Hasan 
Dsn Krajan I 
RT.1 RW.1 4 2 2 

           
120  

           
150  

                    
30  

           
500  

     
17.000  

54 Ali Sutrisno 
Dsn Krajan I 
RT.1 RW.1 5 2 3 

               
-    

              
20  

                    
20  

           
500  

     
12.000  

55 Haris 
Dsn Krajan I 
RT.1 RW.1 2 1 1 

               
-    

              
27  

                    
27  

           
500  

     
15.500  

56 Junaedi 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2 2 1 1 

           
111  

           
137  

                    
26  

           
500  

     
15.000  

57 Ruslan Adi 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2 4 1 3 

           
202  

           
245  

                    
43  

           
500  

     
23.500  

58 Moh. Abdullah 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2 4 2 2 

           
297  

           
366  

                    
69  

           
500  

     
36.500  

59 Maryam 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2 3 0 3 

              
85  

           
106  

                    
21  

           
500  

     
12.500  

60 Basuki Dsn. Gumuk 2 1 1                                                           
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RT.6 RW.2 140  159  19  500  10.000  

61 SMPN 3 A 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2       

           
594  

           
775  

                  
181  

           
500  

     
92.500  

62 SMPN 3 B 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2       

           
399  

           
498  

                    
99  

           
500  

     
51.500  

63 TK. Kemuning 
Dsn. Gumuk 
RT.6 RW.2       

              
97  

           
102  

                       
5  

           
500  

     
10.000  

64 Mahmud S.H. 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 6 3 3 

           
219  

           
310  

                    
91  

           
500  

     
47.500  

65 B. Kandar 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 1 0 1 

           
238  

           
258  

                    
20  

           
500  

     
10.000  

66 Bunardi 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 3 2 1 

              
95  

           
116  

                    
21  

           
500  

     
12.500  

67 Budi 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 3 1 2 

              
64  

              
80  

                    
16  

           
500  

     
10.000  

68 Mattasib 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 7 3 4 

           
257  

           
308  

                    
51  

           
500  

     
27.500  

69 Yuli Agus 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 4 1 3 

           
372  

           
407  

                    
35  

           
500  

     
19.500  

70 Sutini Winarsih 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 2 0 2 

           
203  

           
234  

                    
31  

           
500  

     
17.500  

71 SDN. Suko 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2       

              
58  

              
77  

                    
19  

           
500  

     
10.000  

72 Rasid 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 6 2 4 

           
593  

           
699  

                  
106  

           
500  

     
55.000  

73 Sumino 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 3 1 2 

           
299  

           
357  

                    
58  

           
500  

     
31.000  

74 Surakmi Akmo 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 1 0 1 

              
20  

              
29  

                       
9  

           
500  

     
10.000  

75 Moh Hasyim 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 4 2 2 

              
59  

              
70  

                    
11  

           
500  

     
10.000  

76 Syarif 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 4 2 2 

           
102  

           
123  

                    
21  

           
500  

     
12.500  

77 MCK RT.7 (KU) 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2       

           
125  

           
160  

                    
35  

           
500  

     
19.500  

78 Priyo Basuki 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 6 3 3 

           
155  

           
211  

                    
56  

           
500  

     
30.000  

79 Suriyanto 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 5 3 2 

              
74  

              
92  

                    
18  

           
500  

     
10.000  

80 Suradi 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 2 1 1 

              
31  

              
36  

                       
5  

           
500  

     
10.000  

81 Kacung Gino 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 4 1 3 

              
93  

           
118  

                    
25  

           
500  

     
14.500  

82 Indah sosilowati 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 4 1 3 

           
162  

           
183  

                    
21  

           
500  

     
12.500  

83 B. Kasto 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 1 0 1 

              
16  

              
20  

                       
4  

           
500  

     
10.000  

84 Ahmad Dsn. Gumuk 4 2 2                                                           
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RT.8 RW.2 238  263  25  500  14.500  

85 Barokah 
Dsn. Gumuk 
RT.8 RW.2 4 2 2 

           
217  

           
269  

                    
52  

           
500  

     
28.000  

86 Sanapi 
Dsn. Gumuk 
RT.8 RW.2 3 1 2 

              
65  

              
82  

                    
17  

           
500  

     
10.000  

87 Mulyati 
Dsn. Gumuk 
RT.8 RW.2 3 1 2 

           
124  

           
157  

                    
33  

           
500  

     
18.500  

88 B. Diono 
Dsn. Gumuk 
RT.7 RW.2 3 1 2 

           
124  

           
154  

                    
30  

           
500  

     
17.000  

89 Suradi 
Dsn Krajan I 
RT.5 RW.1 2 1 1 

              
52  

              
71  

                    
19  

           
500  

     
10.000  

90 Safi'i 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.1 5 3 2 

              
84  

           
110  

                    
26  

           
500  

     
15.000  

91 supriono 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.2 4 1 3 50 74 24 

           
500  

     
14.000  

92 Balai DESA 
Dsn Krajan 
RT.3 RW.2       25 75 50 

           
500  

     
27.000  
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F. Gambar hasil simulasi tekanan kondisi pengembangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G. Gambar hasil simulasi kecepatan pengembangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


89 
 

 
 

H. Running Program Epanet 2.0 

 Simulasi yang akan dilakukan menggunakan Software Epanet untuk 

mendapatkan gambaran mengenai jaringan distribusi air bersih di Desa Suko, 

Kecamatan Maron, Kabupaten Probolinggo dapat dilihat di buku manual epanet 

versi 2.0 (Rossman, 2000). Berikut ini langkah-langkah running program Epanet 

2.0 : 

a. Membuka program Epanet 2.0 

1) Jalankan program Epanet 

2) Start-Program-Epanet 2.0 

b. Setelah muncul program Epanet, kemudian klik file atau klik new/open dan 

pilih file yang ingin di buka jika file tersebut sudah ada. 

c. Membuat file gambar untuk background atau peta dasar yang akan di buat 

pipa eksisting pipa dengan file berformat “BMP” (bila format picture masih 

“JPG” maka harus diformat kebentuk “BMP” dulu) yang nantinya akan 

dibuat loading gambar epanet. 

d. Masukkan gambar dengan cara klik View – Backdrop – Load – tekan File 

gambar yang diinginkan.  

e. Sebelum membuat suatu jaringan sistem, terlebih dahulu menyamakan 

ukuran satuan debit dan penetuan formula, dengan cara klik Toolbar 

Browser: 

1) Data-Option-Hidraulics 

2) Pada Hidraulic klik dua kali kemudian isi flow unit (LPS) dan headloss 

formula (H-W), kemudian status report (Yes) 

3) Data-Option-Times. kemudian isi duration 24 jam 
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Gambar Lampiran H.1 Gambar Hidraulic Option dan Time Option 

 

4) Mengisi data junction. Pada junction property yang harus diisi 

antara lain : 

a) Nama jucntion (Junction ID) 

b) Elevasi (elevation) dalam m (meter) 

c) Debit (Base Demand) dalam L/d (liter/detik) 

d) Demand pattern diisi dengan nama yang sudah di buat 

sebelumnya, misal A dapat di lihat pada gambar 3.3 

 

Gambar Lampiran H.2 Input data Junction 
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5) Mengisi data pipa (pipe). Pada pipe properties yang harus diisi 

antara lain : 

a) Nama pipa (pipe). Misal H-I 

b) Panjang pipa (length) dalam m (meter) 

c) Diameter dalam pipa 

d) Keofisien kekasaran pipa (roughness) 130-140 untuk cast iron, 

20 untuk galvani. Dapat di lihat pada gambar 3.4 

 

Gambar Lampiran H.3 Input dan Pipe 

6) Mengisi data Reservoir. Pada reservoir properties yang harus diisi 

antara lain : 

a) Nama reservoir (Reservoir ID), misal A 

b) Head Total dalam m (meter) 

 

Gambar Lampiran H.4 Input dan Reservoir 
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7) Bila dalam suatu sistem diperlukan pemompaan maka sebelum 

mengisi data pompa terlebih dahulu membuat kurva pompa dengan 

cara Data-Curve-Add. Data yang harus diisi pada curve editor 

adalah : 

a) Nama kurva (curve ID) misal 1 

b) Tipe kurva yang akan dibuat, karena membuat kurva pompa 

maka diisi pump pada type curve 

c) Diisi debit (flow) dalam L/d (liter/detik) dan tekanan (Head) 

dalam m (meter) 

d) Klik Ok 

 

Gambar Lampiran H.5 Pump Curve 

8) Mengisi data pompa (pump). Data yang harus diisi pada data pump 

properties antara lain : 

a) Nama pompa (Pump ID) misal Pompa 

b) Kurva pompa (Pum Curve) diisi sesuai dengan kurva pompa 

yang sudah dibuat, misal P-1 
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Gambar Lampiran H.6 Input data Pump 

 

f. Running data dan model 

1) Setelah semua data telah dimasukkan maka selanjutnya adalah klik 

run atau gambar  

2) Apabila run telah mendapat notifikasi “Succesfull” maka 

dilanjutkan dengan penampilan dan pengecekan data apakah sudah 

sesuai dengan standar yang telah ditetapkan. Adapun hasil ketika 

sudah di tekan run dan akan muncul seperti gambar 3.8. 

3) Menampilkan data hasil entry dalam bentuk tabel 

Klik Report-Table-Type (network nodes and network links) 

kemudian coloumn (memilih data yang ingin ditampilkan) lalu OK. 
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Gambar Lampiran H.7 Proses running dengan program Epanet 2.0 

 

4) Pengecekan data 

Data yang akan dikoreksi meliputi kecepatan dan tekanan tiap node 

maupun pipa. Apabila masih terjadi error atau kesalahan maka 

yang harus dilakukan adalah menggunakan cara trial aliran baik 

dari segi diameter maupun tekanannya. 

g. Mencetak data (Output) 

Pada proses running program menggunakan software epanet 2.0 yang 

akan dihasilkan adalah data dalam bentuk table node pada jaringan, 

link, juntion, dan peta simulasi. 
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