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RINGKASAN

Pada suatu ruangan terdapat berbagai macam variabel kondisi

lingkungannya. Seperti keberadaan intensitas cahaya yang masuk, kelembapan

suhu ruangan, dan sebagainya. Pada penelitian ini dilakukan monitoring intensitas

cahaya pada suatu ruangan. Perbedaan kondisi diantaranya pagi hari, siang hari,

sore hari dan malam hari. Intensitas cahaya yang diterima pada suatu ruangan

tersebut nantinya dapat dilakukan monitoring jarak jauh secara real time berbasis

Android. Berbagai kebutuhan yang dapat digunakan diantaranya untuk

pengamanan suatu ruangan tertentu yang peka terhadap pengaruh intensitas

cahaya yang masuk, mengetahui kondisi ruangan tertentu dalam keadaan

intensitas cahaya tinggi atau rendah, rumah kaca, dan sebagainya.

Sensor yang digunakan yaitu Light Dependent Resistance (LDR).

Pemanfaatan sensor tersebut dihubungkan dengan perangkat pendukung lainnya

yaitu Arduino. Mekanisme input dan output berbasis Arduino, yang dapat

memudahkan pemrosesan pengolahan data. Sehingga dengan pemanfaatan

Arduino tersebut membantu pengiriman data dari sensor. Penerimaan data pada

halaman situs dapat ditampilkan sesuai data yang dikirimkan tersebut. Metode

fuzzy digunakan untuk mengolah data sesuai dengan yang diterima dari sensor

tersebut. Sebagai akhir dapat ditampilkan pada aplikasi android.

Aplikasi Android dapat memudahkan pengguna untuk memantau kondisi

ruangan berupa intensitas cahaya. Beberapa kemudahan dan keuntungan

penggunaan aplikasi monitoring tersebut, seperti kemudahan pemantauan kondisi

ruangan dimanapun, kemudahan penggunaan aplikasi dari handphone, proses

pemantauan realtime, dan sebagainya.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ruangan merupakan suatu tempat tertutup dengan atap sepeti rumah

atau bangunan lainnya. Intensitas cahaya yang masuk pada suatu ruangan

berbeda-beda. Monitoring intensitas cahaya pada suatu ruangan dapat

membantu mengetahui kondisi ruangan tersebut. Beberapa kebutuhan

tentang hal tersebut diantaranya seperti tempat khusus dimana intensitas

cahaya yang harus masuk pada ruangan tersebut terbatas, keinginan

mengetahui kondisi intensitas cahaya pada ruangan tertentu, pemanfaatan

untuk keamanan pada suatu ruangan tertentu, dan sebagainya.

Telah banyak penelitian yang melakukan pengambilan data dengan

pemanfaatan sensor. Beberapa diantaranya dengan pemanfaatan sensor

intensitas cahaya untuk infiltrated microstructured pada fiber optik [1],

dan aplikasi pengukuran suhu pada tanah [2]. Sensor yang digunakan pada

penelitian ini yaitu sensor Light Dependent Resistance (LDR). Sensor

LDR digunakan untuk mengetahui intensitas cahaya. Sensor tersebut dapat

mengidentifikasi adanya peningkatan berupa nilai dari hasil peningkatan

intensitas cahaya pada ruangan. Pemanfaatan sensor tersebut dilanjutkan

dengan perangkat pendukung yaitu penggunaan Arduino. Mikrokontroller

Arduino dapat membantu pengolahan input dan output dari sensor.

Sehingga untuk selanjutnya halaman situs dapat menampilkan nilai sesuai

dengan yang dikirimkan. Metode fuzzy digunakan untuk mengolah data

sesuai dengan yang diterima dari sensor tersebut. Sebagai akhirnya dapat

dilihat aktifitas ruangan tesebut secara real time menggunakan aplikasi

Android.

Aplikasi Android dapat membantu memberikan kemudahan. Beberapa

hal tentang kemudahan tersebut diantaranya seperti kemudahan

mengetahui perkembangan dari sensor secara real time, kemudahan

pengaksesan jarak jauh kemanapun dan dimanapun, kemudahan dalam

penggunaan aplikasinya, dan sebagainya.
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1.2 Tujuan

1. Memantau peningkatan intensitas cahaya pada ruangan secara realtime

2. Mengetahui besar peningkatan intensitas cahaya pada ruangan

3. Memberikan kemudahan pengaksesan data realtime menggunakan

Android

1.3 Urgensi (Keutamaan) Penelitian

Monitoring intensitas cahaya pada suatu ruangan tertentu ditujukan

dapat melakukan tindakan lebih awal. Kemudahan mengakses intensitas

cahaya ruangan ditunjukkan dengan penggunaan aplikasi yang dibuat

secara khusus dari Operating System berbasis Android.

1.4 Luaran

1. Pemantauan intensitas cahaya pada ruangan secara real time jarak jauh

2. Aplikasi berbasis Android untuk kemudahan pemantauan

perkembangan data
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Light Dependent Resistance

LDR atau Light Dependent Resistance adalah resistor yang dapat

berubah-ubah nilai resistensinya jika permukaannya terkena cahaya.

Apabila terkena cahaya nilai resistansinya menjadi kecil, sedangkan jika

tidak terkena cahaya (kondisi gelap) maka nilai resistansinya menjadi

besar. Dalam keadaan gelap resistansi LDR sekitar 10 暿 dan dalam

keadaan terang sebesar 1 暿 atau kurang. LDR terbuat dari bahan

semikonduktor seperti cadmium sulfide. Dengan bahan tersebut energi dari

cahaya yang jatuh menyebabkan lebih banyak muatan yang dilepas atau

arus listrik meningkat. Artinya resistansi bahan mengalami penurunan.

Maka LDR dapat digunakan sebagai sensor cahaya. [3]

LDR terdiri dari sebuah cakram semikonduktor yang mempunyai dua

buah elektroda pada permukaannya. Pada saat gelap atau cahaya redup,

bahan dari cakram tersebut menghasilkan elektron bebas dengan jumlah

yang relatif kecil. Sehingga hanya ada sedikit elektron untuk mengangkut

muatan elektrik. Artinya pada saat cahaya redup LDR menjadi konduktor

yang buruk, atau bisa disebut juga LDR memiliki resistansi yang besar

pada saat gelap atau cahaya redup.

Pada saat cahaya terang, ada lebih banyak elektron yang lepas dari

atom bahan semikonduktro tersebut sehingga akan ada lebih banyak

elektron untuk mengangkut muatan elektrik. Artinya pada saat cahaya

terang LDR menjadi konduktor yang baik, atau bisa disebut juga LDR

memiliki resistansi yang kecil pada saat cahaya terang.

2.2 Arduino UNO

Board Arduino Uno merupakan mikrokontroler standar dari Arduinc.

Board Uno-R3 merupakan board UNO terbaru. Selain memiliki fitur pada

versi sebelumnya UNO R3 menggunakan ATmega16U2 untuk converter

serialnya. Penggunaan ATmega16U2 membuat kecepatan transfer menjadi

lebih cepat, dan memory yang lebih banyak. Tidak dibutuhkan driver
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tambahan untuk Linux maupun Mac, tetapi untuk Windows akan

membutuhkan informasi terupdate.

Arduino Uno memiliki 14 pin digital input/output (dimana 6 pin dapat

digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, clock speed 16 MHz,

koneksi USB, jack listrik, header ICSP, dan tombol reset. Board ini

menggunakan daya yang terhubung ke komputer dengan kabel USB atau

daya eksternal dengan adaptor AC-DC atau baterai.

Spesifikasi board Arduino Uno :

• Tegangan Operasi = 5 V

• Tegangan Input = 7-12 V

• Batas Tegangan Input = 6-20 V

• Pin Digital I/O = 14

• Pin Analog Input = 6

• Arus DC per I/O pin = 40 mA

• Arus DC untuk pin 3.3 V = 50 mA

Arduino dapat diaktifkan melalui koneksi USB atau catu daya

eksternal. Sumber daya dipilih secara otomatis. Sumber daya Eksternal

(non-USB) dapat berasal dari adapter AC ke DC atau baterai. Adaptor ini

dapt dihubungkan dengan menancapkan Power Jack, dapat dihubungkan

pada power pin (Gnd dan Vin). Board Arduino Uno dapat beroperasi pada

pasokan eksternal dari 6-20 volt. Jika disuplay kurang 7 V. Pin 5V dapat

disuplai kurang dari lima volt, board mungkin tidak stabil. Jika

menggunakan tegangan lebih dari 12 V, regulator tegangan bisa panas dan

merusak board. Kisaran yang disarankan adalah 7 sampai 12 volt [3].
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Adapun pin power suplai pada arduino Uno adalah

• VIN.

Tegangan input board Arduino ketika menggunakan sumber daya 5

volt dari sambungan USB atau dari sumber regulator lain.

• 5V

Keluaran Pin ini diatur sebesar 5V dari regulator pada board. Board

dapat disuplai melalui DC jack power (7-12V), konektor USB (5V),

atau pin VIN (7-12V).

• 3,3 V

Suplai 3,3 volt dihasilkan oleh regulator pada board. Menarik arus

maksimum 50 mA.

• GND. Pin Ground.

2.3 Data Serial

Setiap Pin digital pada board Arduino Uno dapat digunakan sebagai

input atau output. Dengan menggunakan fungsi pinMode(), digitalWrite(),

dan digitalRead(). Pin-pin ini beroperasi pada tegangan 5 volt. Setiap pin

mampu memberikan atau menerima arus maksimum dan memiliki resistor

pull-up internal (secara default tidak terhubung) dari 20 " 50 キ. Selain

itu beberapa pin memiliki fungsi khusus :

o Serial : 0 (RX) dan 1 (TX), digunakan untuk menerima (RX) dan

mengirmkan (TX) data serial TTL.

o Interupsi Eksternal : 2 dan 3. Pin ini dapat dikonfigurasi untuk

memicu interrupt pada nilai yang rendah, tepi naik atau turun, atau

perubahan nilai.

o PWM : 3, 5, 6, 9, 10, dan 11. Menyediakan 8-bit output PWM

dengan fungsi analogWrite().

o SPI: 10(SS), 11 (MOSI), 12(MISO), 13 (SCK). Pin ini mendukung

komunikasi SPI menggunakan library SPI.

LED : 13. Terdapat LED pin digital 13 pada board. Ketika pin bernilai

Tinggi (HIGH), LED menyala (ON), ketika pin bernilai rendah (LOW),

LED akan mati (OFF) [4].
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2.4 MySQL

Pemanfaatan MySQL dapat digunakan untuk melakukan manajemen

data table [5][6]. MySQL merupakan software yang dapat digunakan

untuk create, maintain, dan managemen database. Software tersebut

merupakan kategori database management system (DBMS). Hubungan

database adalah organisasi data dalam bentuk table dan hubungan antara

table lainnya. Hubungan tersebut dapat digabungkan dari banyak table

yang berbeda.

Structured Query Language (SQL) yang digunakan untuk membaca

dan menulis pada database MySQL. Pemanfaatan SQL dapat digunakan

untuk search, enter, modfy, dan delete data. SQL merupakan alat yang

dibutuhkan untuk interaksi dengan MySQL. Meskipun jika penggunaan

aplikasi atau grafik user interface untuk akses database, dimanapun

dibawah aplikasi generating SQL.

2.5 Android

Open handset Alliance merupakan grup pengembang hardware dan

software termasuk Google, NTT DoCoMo, Sprint Nextel, dan HTC. Grup

tersebut membuat perangkat cell phone. Produk yang dikembangkan pada

perangkat mobile operating system berupa Android. Setelah Android

release, Google membuat pengembangan perangkat dan tutorial

pengembangan untuk sistem baru tersebut, yaitu software development kit

(SDK), dan komunitas pengembang Android.

Android merupakan sistem basis Java, operating system dapat bekerja

pada Linux 2.6 kernel. Aplikasi android dapat dikembangkan dengan

mudah menggunakan Java dan sedikit mudah jika menggunakan platform

baru. Untuk pengguna Java programming atau pengembang OOP seperti

pengembang programmatic user interface (UI). Beberapa UI diantaranya

support basis XML UI layout, XML UI layout, dan sebagainya. Library

pada SDK dapat digunakan untuk mengembangan Android. Sehingga

pengaksesan aplikasi dial phone, GPS, dan sebagainya dapat dilakukan.

Digital Repository Universitas JemberDigital Repository Universitas Jember

http://repository.unej.ac.id/
http://repository.unej.ac.id/


11

Potensi bagi pengembang dapat melakukan pembuatan lebih dinamis

dengan aplikasi yang terintegrasi [7][8].
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BAB 3. METODE PENELITIAN

3.1 Sistem Monitoring Jarak Jauh

Sistem monitoring intensitas cahaya pada ruangan secara jarak jauh

dilakukan dengan beberapa bagian. Beberapa diantaranya terdiri dari

rangkaian sensor, pemrograman mikrokontroller pada Arduino,

pemrograman pada komputer, server, dan pemrograman pada Android.

Ruangan yang digunakan merupakan salah satu ruangan yang terdapat di

Gedung A, Lantai 3, Fakultas Teknik Universitas Jember. Pembuatan

aplikasi Android sebagai akhir untuk kemudahan pengaksesan data secara

real time jarak jauh. Untuk skema komunikasi dapat diperhatikan pada

Gambar 3.1.

Gambar 3.1 Skema komunikasi data monitoring

Pada Gambar 3.1, yang merupakan skema komunikasi ditunjukkan

beberapa bagian. Pada bagian sensor LDR terjadi perubahan intensitas

cahaya yang diterima sensor LDR. Sensor tersebut dihubungkan dengan

beberapa komponen resistor, yang akan mengakibatkan perubahan

resistansi komponen LDR yang digunakan, sehingga akan mengakibatkan

perubahan nilai tegangan output dari rangkaian pembagi tegangan. Pada

bagian mikrokontroller Arduino yaitu nilai tegangan dihubungkan ke pin

ADC arduino, dapat diperhatikan pada Gambar 3.2. Hasil pembacaan nilai

ADC pada arduino kemudian dikirimkan secara serial ke komputer.

Kemudian data dikirimkan melalui backbone internet. Pada bagian aplikasi

Android dilakukan pembuatan aplikasi (.apk) Android khusus untuk

SENSOR
LDR

Mikrokontroller
Arduino

PC

Backbone
Internet

Aplikasi
Android
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3.3 Pengujian

Pengujian dilakukan dengan beberapa tahapan. Tahap pengujian

sensor LDR pada ruangan. Tahap pengujian data real time dengan

penyesuaian metode fuzzy yang digunakan. Tahap pengujian monitoring

data secara online dan real time ketika berada di luar ruangan atau jauh

dari ruangan. Tahap pengujian dengan menggunakan aplikasi Android

yang secara khusus dibuat untuk monitoring. Pengujian tersebut dilakukan

sesuai dengan kondisi pengambilan data.
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BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian

Sistem monitoring jarak jauh atau online pada penelitian ini

merupakan sistem monitoring secara online untuk memantau intensitas

cahaya pada suatu ruangan. Intensitas cahaya tersebut dipantau

menggunakan sensor LDR. Ruangan yang digunakan memiliki beberapa

lampu yaitu 3 buah saklar, dimana setiap saklar menyalakan 4 buah lampu

neon. Memanfaatkan resistor 33 キ , sehingga dapat dihasilkan perubahan

nilai tegangan output dari rangkaian sensor LDR tersebut, untuk lebih

lengkap dapat diperhatikan pada Gambar 4.1. Pada gambar tersebut

ditunjukkan hasil pembuatan rangkaian dari penggunaan sensor LDR.

Gambar 4.1 Perakitan rangkaian sensor LDR dengan Arduino

Pemanfaatan situs pada penelitian ini digunakan sebagai media

komunikasi secara online. Situs tersebut dihubungkan dengan data

komputer sesuai dari nilai output yang dihasilkan oleh mikrokontroller

Arduino. Sistem database MySQL yang dibuat pada situs membantu

memberikan output data yang dapat disimpan untuk pengambilan data

hasil penelitian. Pemanfaatan MySQL tersebut dapat juga memberikan

kemudahan dalam melakukan manajemen data hasil penelitian yang

dilakukan.
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Teknologi Operating System berbasis Android merupakan hal yang

sering dijumpai pada handphone. Pemanfaatan aplikasi berbasis (.apk)

membantu bagi pengguna atau users untuk melakukan komunikasi jarak

jauh dengan server manapun. Pada penelitian ini dilakukan pembuatan

sistem data pengaksesan menggunakan aplikasi (.apk) Android.

Penggunaan (.apk) tersebut dapat memudahkan melakukan monitoring

LDR secara online dan real time, hanya dengan sekali klik pada aplikasi

handphone. Aplikasi tersebut dapat memudahkan mengakses data

monitoring tanpa harus mengingat url atau alamat situs yang digunakan.

Gambar 4.2 Aplikasi (.apk) khusus monitoring LDR online (real time)

Penelitian dilakukan saat siang hari dan malam hari. Beberapa data

ketika siang hari dapat diperhatikan pada Gambar 4.3. Beberapa data

ketika malam hari dapat diperhatikan pada Gambar 4.4. Keterangan dari

nilai keluaran sensor ditunjukkan dengan tiga keadaan, yaitu gelap, redup,

dan terang. Nilai sangat rendah merupakan keadaan gelap, nilai sangat

tinggi merupakan keadaan terang, sedangkan nilai diantara keduanya

merupakan keadaan redup. Pemanfaatan metode fuzzy dapat diperhatikan

pada analisa kondisi yaitu semua lampu mati, sebagian lampu mati, dan

semua lampu mati. Keadaan semua lampu mati merupakan 12 lampu neon

pada ruangan tidak dinyalakan. Keadaan sebagian lampu mati merupakan

Aplikasi (.apk)
khusus monitoring
LDR online
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4 lampu neon sampai 8 lampu neon dinyalakan. Keadaan semua lampu

hidup merupakan 12 lampu neon dinyalakan.

Gambar 4.3 Data ketika siang hari melalui (.apk) Android

Data pada siang hari ketika 12 lampu neon kondisi mati, beberapa

data diantaranya yaitu jam 11:51:40 didapatkan nilai dari sensor 194 yang

menunjukkan keadaan gelap, jam 11:51:44 didapatkan nilai dari sensor

200 yang menunjukkan keadaan gelap, dan jam 11:52:01 didapatkan nilai

dari sensor 207 yang menunjukkan keadaan gelap. Data pada siang hari

ketika 4 sampai 8 lampu neon kondisi nyala, beberapa data diantaranya

yaitu jam 11:52:34 didapatan nilai dari sensor 237 yang menunjukkan

keadaan redup, jam 11:52:42 didapatkan nilai dari sensor 250 yang

menunjukkan keadaan redup, dan jam 11:52:46 didapatkan nilai dari

sensor 238 yang menunjukkan keadaan redup. Data pada siang hari ketika

12 lampu neon kondisi nyala, beberapa data diantaranya yaitu jam

12:12:03 didapatkan nilai dari sensor 317 yang menunjukkan keadaan

terang, dan jam 12:12:10 didapatkan nilai dari sensor 317 yang

menunjukkan keadaan terang.
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Gambar 4.4 Data ketika malam hari melalui (.apk) Android

Data pada malam hari ketika 12 lampu neon kondisi mati, beberapa

data diantaranya yaitu jam 20:17:41 didapatkan nilai dari sensor 137 yang

menunjukkan keadaan gelap, jam 20:17:46 didapatkan nilai dari sensor

133 yang menunjukkan keadaan gelap, dan jam 20:17:50 didapatkan nilai

dari sensor 131 yang menunjukkan keadaan gelap. Data pada malam hari

ketika 4 sampai 8 lampu neon kondisi nyala, beberapa data diantaranya

yaitu jam 20:19:19 didapatkan nilai dari sensor 230 yang menunjukkan

keadaan redup, jam 20:19:36 didapatkan nilai dari sensor 245 yang

menunjukkan keadaan redup, dan jam 20:20:07 didapatkan nilai dari

sensor 246 yang menunjukkan keadaan redup. Data pada malam hari

ketika 12 lampu neon kondisi nyala, beberapa data diantaranya yaitu jam

20:21:05 didapatkan nilai dari sensor 307 yang menunjukkan keadaan

terang, jam 20:21:09 didapatkan nilai dari sensor 303 yang menunjukkan

keadaan terang, dan jam 20:22:17 didapatkan nilai dari sensor 315 yang

menunjukkan keadaan terang.
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4.2 Pembahasan

Pada bagian ini merupakan pembahasan dari hasil penelitian yang

telah dilakukan yaitu pemantauan intensitas cahaya pada ruangan dari

jarak jauh atau online menggunakan aplikasi berbasis Android. Aplikasi

tersebut dibuat khusus untuk monitoring Light Dependent Resistance

(LDR) secara online. Monitoring yang dilakukan yaitu secara online dan

juga real time. Monitoring secara online menunjukkan data sensor yang

dikirimkan dapat diakses dimanapun dan kapanpun. Data yang dikirimkan

selalu update rata-rata setiap 3 detik, update data tersebut menunjukkan

kinerja real time data. Sesuai dengan kondisi pengambilan data yaitu siang

dan malam. Data sensor LDR dikategorikan dengan tiga keadaan yaitu

keadaan gelap, keadaan redup, dan keadaan terang. Kondisi ruangan yang

memiliki 12 lampu neon yang dibagi menjadi 3 saklar menjadikan satu

saklar dapat menyalakan 4 buah lampu neon. Untuk 12 lampu kondisi mati

dapat diamati pada data yaitu semua lampu mati, untuk 4 sampai 8 lampu

kondisi nyala dapat diamati pada data yaitu sebagian lampu hidup, dan

untuk 12 lampu kondisi nyala dapat diamati pada data yaitu semua lampu

nyala. Beberapa data untuk siang hari ketika 12 lampu mati yaitu jam

11:51:40 didapatkan nilai dari sensor 194 yang menunjukkan keadaan

gelap, ketika 4 sampai 8 lampu kondisi nyala yaitu jam 11:52:34 didapatan

nilai dari sensor 237 yang menunjukkan keadaan redup, ketika 12 lampu

kondisi nyala yaitu jam 12:12:03 didapatkan nilai dari sensor 317 yang

menunjukkan keadaan terang. Beberapa data untuk malam hari ketika 12

lampu kondisi mati yaitu jam 20:17:41 didapatkan nilai dari sensor 137

yang menunjukkan keadaan gelap, ketika 4 sampai 8 lampu kondisi nyala

yaitu jam 20:19:19 didapatkan nilai dari sensor 230 yang menunjukkan

keadaan redup, ketika 12 lampu kondisi nyala yaitu jam 20:21:05

didapatkan nilai dari sensor 307 yang menunjukkan keadaan terang.
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BAB 5. KESIMPULAN

Sebagai kesimpulan dari penelitian ini yaitu tentang monitoring Light

Dependent Resistance (LDR) pada suatu ruangan. Monitoring ruangan
tersebut dilakukan secara online. Data yang dikirimkan merupakan nilai dari
keluaran sensor LDR. Data tersebut dapat dipantau menggunakan aplikasi
Android yang dibuat khusus untuk sistem monitoring tersebut. Pemantauan
data sensor LDR pada ruangan tersebut dapat dilakukan secara online, selain itu
juga data yang dipantau merupakan data real time. Data real time yang
dihasilkan merupakan data yang akan terus update setiap 3 detik. Metode fuzzy
yang digunakan memberikan analisa kondisi sesuai dari data real time yang
dikirimkan oleh sensor LDR tersebut. Keberlangsungan real time data dapat
memberikan kemudahan kegiatan pemantauan untuk intesitas cahaya pada
suatu ruangan tersebut. Pemanfaatan aplikasi android dapat memudahkan
pengaksesan data secara langsung tanpa mengingat alamat situs atau
sebagainya, sehingga penggunaan hanya tinggal klik atau memilih aplikasi yang
dibuat secara khusus untuk monitoring LDR tersebut.
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Lampiran  2. Foto Kegiatan Penelitian

Gambar 1. Rangkaian elektronik sensor LDR

Gambar 2. Tampilan data monitoring LDR online (real time) dari situs
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Gambar 3. Tampilan pada handphone aplikasi Android khusus
monitoring LDR online

Gambar 4. Tampilan data monitoring dari Aplikasi khusus monitoring LDR
online

Aplikasi (.apk)
khusus monitoring
LDR online
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