
PENGEMBANGAN SENSOR KIMIA BERBASIS REAGEN KERING

PEREAKSI CUPRAC UNTUK MENENTUKAN AKTIVITAS 

ANTIOKSIDAN SEDIAAN HERBAL

SKRIPSI 

OLEH

RIYADATUS SOLIHAH
NIM 082210101055

FAKULTAS FARMASI 
UNIVERSITAS JEMBER

2012

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



i

PENGEMBANGAN SENSOR KIMIA BERBASIS REAGEN KERING
PEREAKSI CUPRAC UNTUK MENENTUKAN AKTIVITAS 

ANTIOKSIDAN SEDIAAN HERBAL

SKRIPSI

Diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat untuk 
menyelesaikan pendidikan di Fakultas Farmasi  dan mencapai gelar Sarjana Farmasi

Oleh 
RIYADATUS SOLIHAH

NIM. 082210101055

FAKULTAS FARMASI
UNIVERSITAS JEMBER

2012

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



ii

PERSEMBAHAN

Skripsi ini saya persembahkan untuk:

1. Ayahanda M. Sanhaji dan ibunda Siti Robiatul Adawiyah tercinta yang telah 

mendo’akan dan memberikan kepercayaan, kasih sayang serta pengorbanan

selama ini;

2. Saudara-saudaraku tercinta yang telah memberikan kasih sayang, semangat 

dan inspirasi untuk segera menyelesaikan studi ini; 

3. Keluarga besarku di Burneh dan di Modung yang tidak dapat ku sebutkan satu 

persatu, terimakasih atas do’a dan dukungannya;

4. Kekasihku Hakam Maulayana, yang telah setia menemani dan  selalu bersedia 

menjadi tempatku membagi suka dan duka;

5. Guru-guruku mulai dari taman kanak-kanak hingga perguruan tinggi;

6. Almamater Fakultas Farmasi Universitas Jember.

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/

http://digilib.unej.ac.id/



iii

MOTTO

Hidup tidak menghadiahkan barang atau apapun kepada manusia tanpa 

bekerja keras.

(Riyadatus S. )

Orang besar bukan orang yang otaknya sempurna tetapi orang yang mengambil sebaik-

baiknya dari otak yang tidak sempurna. 

(Mario Teguh)

Bagi siapa di antaramu yang berkehendak akan maju atau mundur. Tiap-tiap 

diri bertanggung jawab atas apa yang telah diperbuatnya,

(Q.S Al-muddatstsir 37-38) 
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RINGKASAN

Pengembangan Sensor Kimia Berbasis Reagen Kering Pereaksi CUPRAC 
Untuk Menentukan Aktivitas Antioksidan Sediaan Herbal; Riyadatus Solihah, 
082210101055; 2012; 68 Halaman; Fakultas Farmasi Universitas Jember.

Makanan cepat saji (fast food), makanan kemasan ataupun kalengan diduga 

berpotensi meninggalkan racun dalam tubuh karena meninggalkan lemak, pengawet 

dan sumber radikal bebas. Radikal bebas diketahui dapat menyebabkan berbagai 

penyakit kronik dan degeneratif. Oleh karena itu, diperlukan suatu antioksidan untuk 

menangkap radikal bebas tersebut. Berdasarkan hal tersebut, perlu diupayakan suatu 

teknologi deteksi antioksidan yang siap dipakai setiap saat, cepat, mudah 

penggunaannya serta harga terjangkau. Sehingga pada penelitian ini bertujuan untuk 

menentukan cara fabrikasi sensor kimia berbasis reagen kering pereaksi CUPRAC, 

menentukan kondisi optimal operasionalnya, karakteristik analitisnya dan 

membandingkan metode sensor antioksidan pada blister dengan metode

spektrofotometri. 

Dalam penelitian ini, reagen kering pereaksi CUPRAC dalam blister 

digunakan sebagai sensor untuk mendeteksi aktivitas antioksidan dalam sediaan 

herbal. Fabrikasi reagen kering pereaksi CUPRAC dilakukan dengan menguapkan 

larutan pereaksi CUPRAC yang terdiri dari CuCl2 5%, CH3COONH4 1,927 gram dan 

0,039 gram Neocuproin dalam etanol p.a. sehingga dihasilkan reagen kering yang 

menempel pada blister. Reagen kering yang dihasilkan diperoleh dengan memipet 

300 µl larutan pereaksi CUPRAC yang ditambahkan ke dalam setiap lubang blister

dan penguapan dapat dipercepat dengan bantuan pemanasan dengan menggunakan 

hair dryer selama ± 10 menit. 

Optimasi larutan pereaksi CUPRAC bertujuan untuk mengetahui jumlah 

volume dan konsentrasi optimal reagen pereaksi CUPRAC yang mampu membentuk 

reagen kering. Kondisi optimum yang digunakan dalam mendeteksi aktivitas 
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antioksidan adalah volume reagen pereaksi CUPRAC 300 μL, konsentrasi CuCl2

adalah 5% dan rekonsitusi dengan alkohol 70% memberikan waktu pelarutan ± 15 

menit. 

Karakteristik sensor antioksidan untuk menganalisis aktivitas antioksidan 

pada sediaan herbal dalam penelitian ini meliputi: waktu respon 4 menit, daerah kerja

berada pada rentang konsentrasi 5-25 ppm dengan harga koefisien korelasi 0,9980.

Batas deteksi adalah 1,512 mg/L GAE dan batas kuantitasi adalah 5,038 mg/L GAE. 

Presisi sensor antioksidan terhadap sampel infusa rimpang kunyit, daun jambu biji 

dan kayu secang memenuhi persyaratan parameter presisi dimana RSD-nya < 2 %.

Akurasi deteksi aktivitas antioksidan memenuhi persyaratan akurasi yaitu sebesar 80-

110 %. Deteksi aktivitas antioksidan tidak terganggu dengan adanya gula hingga 

perbandingan konsentrasi (≥1:10) dan pewarna makanan sampai  dengan 

perbandingan konsentrasi  (≥ 1 : 0,01) antara sampel dengan pewarana makanan. 

Reagen kering pereaksi CUPRAC dapat mengukur aktivitas antioksidan sediaan 

herbal infusa daun jambu biji (Psidium guajava L.) dan kayu secang (Caesalpinia 

sappan L.), sedangkan untuk infusa rimpang kunyit (Curcuma domestica Val.)

pengukuran dengan metode reagen pereaksi CUPRAC ini tergangganggu karena 

adanya polisakarida yang terpecah dan terlarut dalam pelarut infusa. Pengukuran 

aktivitas antioksidan berdasarkan pada perubahan warna yang terjadi yang setara 

dengan mg/L ekuivalen asam galat (mg/L GAE). 

Metode sensor antioksidan tidak memberikan perbedaan yang bermakna 

pada pengukuran infusa daun jambu biji (Psidium guajava L.) dan kayu secang 

(Caesalpinia sappan L.) dibandingkan dengan metode spektrofotometri UV-Vis, 

sedangkan untuk infusa rimpang kunyit (Curcuma domestica Val.) terjadi perbedaan 

yang signifikan antara kedua metode. Secara umum metode ini sangat cocok untuk 

sampel berupa ekstrak herbal.
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penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada :
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dosen penguji yang banyak memberikan kritik, saran dan masukan yang 

membangun dalam penulisan skripsi ini;

4. Afifah Machlaurin S.Farm., Apt. dan Ayik Rosita P., S. Farm., Apt., M. Farm.

selaku Dosen Pembimbing Akademik  yang telah membimbing selama ini;

5. Ibu Wayan dan Mbak Hani yang telah menjadi laboran kimia farmasi yang baik 

dan perhatian selama penelitian berlangsung;

6. Abi dan ummiku tercinta yang telah memberikan kasih sayang sepenuhnya, doa

yang tiada terkira dalam setiap langkahku, pengorbanan yang setulusnya, 
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8. Semua keluarga besarku tercinta di Modung dan di Burneh terimakasih telah 
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17. Teman teman angkatan 2008, terimakasih atas pertemanan yang menyenangkan 
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18. Serta semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu per satu.

Penulis juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi kesempurnaan 

skripsi ini. Akhirnya penulis berharap semoga skripsi ini dapat diterima dan 

bermanfaat.

Jember, Oktober 2012 Penulis 
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