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RINGKASAN

Analisis Perubahan Jumlah Sudu Impeller terhadap Kecepatan dan Tekanan

Fluida pada Pompa Sentrifugal menggunakan FLUENT 6.23.26; Zaky Mubarak;

051910101118; 2011; 54 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik

Universitas Jember.

Pompa adalah mesin atau peralatan mekanis yang digunakan untuk

menaikkan cairan dari dataran rendah ke dataran tinggi atau untuk mengalirkan cairan

dari daerah bertekanan rendah ke daerah yang bertekanan tinggi dan juga sebagai

penguat laju aliran pada suatu sistem jaringan perpipaan. Pada pompa sentrifugal

yang memiliki bagian dinamis berupa impeller memberikan energi kinetik maupun

potensial pada fluida, dibagian volute energi di konver si menjadi tekanan, di ikuti

dengan penurunan kecepatan fluida, sesudah proses konversi d iselesaikan, fluida

dikeluarkan dari pompa. Penentuan impeller berdasarkan dari head dan kapasitas

pompa yang direncanakan, sehingga perubahan properties impeller juga

mempengaruhi perubahan unjuk kerja pompa. Pada penelitian ini dilakukan

perubahan jumlah sudu impeller dan dilihat pengaruhnya terhadap kecepatan dan

tekanan aliran fluida di pompa.

Pada penelitian ini digunakan metode analisa dimensi onal melalui model

matematis dan simulasi komputer . FLUENT adalah salah satu jenis program CFD

yang menggunakan metode volume hingga. Semua fungsi yang dibutuhkan untuk

menghitung suatu solusi dan menampilkan hasilnya dapat diakses pada FLUENT

melalui menu yang interaktif.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui besarnya nilai perubahan

kecepatan dan tekanan fluida disisi inlet maupun outlet akibat perubahan jumlah sudu

impeller, dari data yang didapat dapat dihitung perubahan nilai head pompa. Hasil

dari penelitian ini diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai bahan pertimbangan untuk
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melakukan optimasi desain pada impeller pompa sehingga dapat membantu

menentukan pemilihan impeller yang efisien.

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak (software)

GAMBIT 2.2.30 dan ANSYS FLUENT 6.23.26 dengan membandingkan hasil

distribusi kecepatan dan tekanan pada pompa untuk jumlah sudu impeller 3 sudu, 4

sudu dan 5 sudu. Head perancangan pompa sebesar 78 m, dengan kapasitas 76

m3/jam, kecepatan putar impeller sebesar 2950 rpm.

Dari hasil simulasi menggunakan software FLUENT , terjadi peningkatan nilai

tekanan pada sisi keluar sebanding dengan penambahan jumlah sudu impeller, namun

pada sisi masuk menurun. Nilai tekanan outlet pada impeller 3 sudu sebesar 10,618

atm, 4 sudu sebesar 10,782 atm, dan 5 sudu sebesar 11,364 atm. Nilai head tekan

semakin meningkat, pada impeller 3 sudu head yang dihasilan 110,926 m, 4 sudu

sebesar 112,715 m dan 5 sudu sebesar 117,919 m. Namun nilai head pada sisi masuk

(hisap) menurun, pada impeller 3 sudu sebesar 6,012 m, 4 sudu sebesar 5,185 m, 5

sudu sebesar 3,814 m. Peningkatan nilai head pada sisi tekan masih lebih besar

dibandingkan dengan penurunan nilai head pada sisi masuk, sehingga nilai total head

meningkat pula, pada impeller 3 sudu total head sebesar 104,914 m, 4 sudu sebesar

107,529 m, dan 5 sudu sebesar 114,105 m.
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SUMMARY

Analysis of Changes in Number of Impeller Blade to the Velocity and Pressure

Fluid in Centrifugal Pump using FLUENT 6.23.26; Zaky Mubarak;

051910101118;  2011; 54 pages; Mechanical Engineering Department Engineering

Faculty Jember University.

Pumps are machines or mechanical equipment that is used to raise liquids

from the lowlands to the highlands or to drain fluid from the area of low pressure to

areas of high pressure and also as well as flow rate reinforcement in piping systems.

In the centrifugal pump which has a dynamic part as the impeller gives the kinetic

and potential energy to the fluid flow, in volute section, the energy converted to

pressure, it’s followed by decrease in fluid velocity. After the conversion process

completed, the fluid removed from the pump, determination of the impeller on the

basis of head and pump capacity are planned, so that changes in properties of the

impeller also affect changes in pump performance. In this research, changes in the

number of impeller blades then viewed the impact of the velocity and pressure in the

pump fluid flow.

In this research, used the method of dimensional analysis through

mathematical models and computer simulation, FLUENT is a CFD program type that

uses a finite volume method. All the functions needed to compute a solution and

display results can be accessed by FLUENT through the interactive menu.

The purpose of this research is to know the value of changes in velocity and

fluid pressure on the side of the inlet and outlet due to changes in the number of

impeller blades, from the data obtained can be calculated to changes in the pump

head. The results of this research is expected to be used as a consideration to perform

design optimization on the impeller pump, so it can can assist in determining the

selection of an efficient impeller.
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This research was conducted using the software GAMBIT 2.2.30 dan ANSYS

FLUENT 6.23.26 by comparing the distribution of velocity and pressure at the pump

which the number of impeller blades are 3 blades, 4 blades and 5 blades, pump design

head of 78 m, with a capacity of 76 m3/hr and impeller speed of 2950 rpm.

From the simulation using FLUENT software, there is an increase in the value

of pressure at the outlet and proportional to the increase in the number of impeller

blades but at the outlet is decreases. Value of outlet pressure on the impeller blades 3

amounting to 10,618 atm, on the impeller blades 4 amounting to 10,782 atm and on

the impeller blades 5 amounting to 11,364 atm. Value of discharge head increasing,

on the impeller blades 3 amounting to 110,926 m, on the impeller blades 4 amounting

to 112,715 m and on the impeller blades 5 amounting to 117,919 m. But the value of

suction head progressively decreasing, on the impeller blades 3 amounting to 6,012

m, on the impeller blades 4 amounting to 5,185 m and on the impeller blades 5

amounting to 3,814 m. Increasing the value of discharge head is still larger than the

decrease in the value of suction head, so that the total head increase as well, on the

impeller blades 3 amounting to 104,914 m, on the impeller blades 4 amounting to

107,529 m and , on the impeller blades 5 amounting to 114,105 m.
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