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RINGKASAN 

 

Pengaruh Lengkungan Offset 450 Pada Pipa Terhadap Penurunan Head Losses  

Pada Aliran Udara; Muhammad Latif J.A.A, 0910101075; 2014: 76 halaman 

;Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember. 

Dalam kehidupan sehari-hari, tanpa disadari manusia selalu berhubungan 

dengan fluida, mulai dari skala kecil sampai sekala besar. Sistem  perpipaan  

merupakan salah satu cara untuk mendistribusikan fluida dari suatu tempat ke tempat 

lain. Hal ini berhubungan dengan bermacam pipa dan bermacam tipe fluida yang 

akan dialirkan. Energi yang diperlukan untuk mentransfer fluida tersebut sangat 

penting diketahui untuk dapat menghitung tingkat efisiensi penggunaan energi. 

Kualitas pipa dan fitting  di tentukan berdasarkan kualitas fisik  berupa tampilan 

warna, dimensi sistem koneksi (ulir atau flange) dan lain sebagainya ditentukan pula 

oleh head losses apabila dialiri fluida. Semakin besar head losses  semakin berkurang 

kualitas pipa dan fitting tersebut. Salah satu permasalahan tersebut adalah terjadinya 

head losses yang menyebabkan penurunan tekanan (presure drop). Dari permasalahan 

tersebut perlu diketahui nilai head losses sebagai referensi penggunaan lengkungan 

offset 450 yang akan digunakan. Tujuan dari penelitian ini adalah: 1) Mengetahui nilai  

head losses yang terjadi akibat adanya lengkungan offset 450 dengan penambahan 

variasi panjang offset ,2) Mengetahui seberapa besar kecepatan dan tekanan pada 

setiap titik pengukuran. 3) Mengetahui pola aliran fluida (kecepatan dan tekanan) di 

setiap titik pengukuran. 

Penelitian ini dilaksanakan dalam 3 tahapan yaitu pengujian pada panjang 

offset 5,34D, offset 6,67D, dan offset 8D. Setiap pengujian menggunkan kecepatan 

input sebesar 31,8 m/s (kecepatan maksimal blower) serta pada setiap titik 

pengukuran terdapat 5 posisi alat ukur sehingga dapat mengetahui pola aliran yang 

terjadi di setiap titik. 
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Dari hasil Penelitian ini didapat bahwa pengaruh lengkung offset 450 dengan 

variasi panjang offset 5,34D, 6,67D dan 8D mempengarui kecepatan,tekanan, dan 

head losses minor. Kecepatan fluida pada setiap titik pengukuran cenderung 

mengalami perubahan,  cenderung menurun tergantung titik pengukuran  dan 

tergantung variasi panjang offset yang digunakan. Tekanan yang dihasilkan lengkung 

offset cenderung mengalami peningkatan. Dan head losses minor dari setiap variasi 

tinggi offset mengalami penurunan. Nilai kecepatan dan nilai head losses minor 

paling rendah terjadi pada variasi panjang offset 8D dan memiliki tekanan keluaran 

paling tinggi. Sedangkan untuk variasi panjang offset 5,34D dan 6,67D memiliki 

kecepatan dan nilai head losses lebih inggi serta tekanan keluaran lebih rendah.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

SUMMARY 
 

The Effect of The Offset 450 for The Pipe have to Reduction of Head Losses in 
Air Flow; Muhammad Latif J.A.A, 091910101075; 2014: 76 page; Mechanical 
Enginering Faculty Jember University. 

 In everyday life, unwittingly man is always associated with the fluid, 

ranging from small scale to large scale. Piping system is one way to distribute the 

fluid from one place to another. It is associated with a variety of pipes and various 

types of fluid to be discharged. The energy required to transfer the fluid is very 

important to know to be able to calculate the level of energy efficiency. Quality pipes 

and fittings determined by the physical quality of the display colors, dimensions and 

other connection systems is also determined by the head losses when flowing fluid. 

The bigger the head losses, diminishing the quality of pipes and fittings. One of these 

problems is the head losses which causes a pressure drop. Of these problems need to 

know the value of head losses for reference use of arches offset 450 to be used. The 

aim of this study were: 1) Determine the value of minor head losses that occur due to 

the curvature of the offset 450 with the addition of long offset variations, 2 ) Knowing 

how much velocity and pressure at each measurement point. 3) Knowing the fluid 

flow profile at each measurement point. 

 The research was conducted in three phases, namely testing at 5,34D offset 

length, offset 6,67D, and offset 8D. Each test using the input speed of 31.8 m /s and 

at each measurement point there are 5 position measuring instrument that can 

determine the flow profile that occurs at any point. 

 From the results of this study found that the effect of the offset arc length 

variation offset 450 with 5,34D, 6,67D and 8D influence the velocity, pressure, and 

minor head losses. Fluid velocity at each measurement point tends to change, tends to 

decrease depending on the point of measurement and dependent variation in the 

length offsets are used. The resulting pressure offset arch tends to increase. And 

minor head losses of any high variation offset decreased. Speed value and the value 
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of the lowest minor head losses occur in long offset variations 8D and has the highest 

output pressure. As for long offset variations 5,34D and 6,67D has the speed and 

value to the higher head losses and lower output pressure. 
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DAFTAR SIMBOL 

 

A = luas penampang (m2) 

D = diameter(m) 

F = gaya (N) 

f = faktor gesekan (diagram Moody) 

g = grafitasi bumi (9,8 m/s2) 

hf  = head losses mayor (m) 

hm = head losses minor (m) 

Kkb = koefisien kerugian 

m = massa (kg) 

P = tekanan (N/m2) 

ρ = masa jenis (kg/m2) 

Q = debit (m3/s) 

Re  = bilangan Reynold 

SG = berat jenis 

�           = tegangan geser pada fluida (kg/m2) 

 = nilai viskositas mutlak (kg/m.s) 

V = volume (m3) 
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