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PERANCANGAN SISTEM PROTOTYPE PENGATURAN SUHU PADA 

PETERNAKAN AYAM MENGGUNAKAN TOPOLOGI TELEMETRI STAR 

 

Syuhada Arifiansyah 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

 

ABSTRAK 

 

Peternakan merupakan salah satu bidang pekerjaan yang banyak di 

lakukan di Indonesia. Salah satu jenis peternakan yang ada di Indonesia adalah 

peternakan ayam broiler. Pertumbuhan ayam sangat dipengaruhi oleh keadaan 

suhu lingkungan sehingga para peternak harus selalu mengontrol keadaan suhu 

tersebut. Pada penelitian ini akan dibuat suatu sistem pengaturan suhu 

menggunakan topologi telemetri star. Tujuannya yaitu untuk mengontrol dan juga 

memonitoring keadaan suhu kandang dari jarak jauh. Transceiver yang digunakan 

yaitu Xbee Pro. Dari hasil pengujian, dapat diketahui bahwa  jarak maksimal 

Xbee Pro pada keadaan dengan penghalang adalah 65 m, sedangkan jarak 

maksimal Xbee Pro pada keadaan tanpa penghalang mencapai 400 m. Nilai power 

level pada jarak 5 m adalah -54 dBm  dan pada jarak 100 m nilai  power level 

mengecil menjadi -98 dBm. 

 

 

Kata kunci: telemetri, transceiver, Xbee Pro, power level 
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TEMPERATURE CONTROL SYSTEM PROTOTYPE TO THE CHICKEN FARM 

USING STAR TOPOLOGY TELEMETRY 

 

Syuhada Arifiansyah 

Department of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, Universitas 
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ABSTRACK 

 

Livestock is one of the many  job in Indonesia. One type of livestocks in 

Indonesia are broiler chicken . Chicken growth is strongly influenced by the state 

of the ambient temperature so that the breeders should always control the 

temperature state. In this study will be made of a temperature control system 

using the Star Topology Telemetry. Purpose of this study is to control and monitor  

temperature of the enclosure and use Xbee Pro used as transceiver . From the test 

results, it can be seen that the maximum distance XBee Pro on the state of the 

barrier is 65 m, while the maximum distance XBee Pro in the absence of a barrier 

at 400 m. Value of power level  at a distance of 5 m is 64 dBm and on a distance 

100 m power level value decrease to 98 dBm. 

 

 

Key words: telemetry, transceiver, XBee Pro, power level 
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RINGKASAN 

 

Perancangan Sistem Prototype Pengaturan Suhu Pada Peternakan Ayam 

Menggunakan Topologi Telemetri Star; Syuhada Arifiansyah; 101910201034, 

2014; 72 halaman; Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Peternakan merupakan salah satu bidang pekerjaan yang banyak di 

lakukan di Indonesia. Salah satu jenis peternakan yang ada di Indonesia adalah 

peternakan ayam broiler. Anak ayam broiler yang berusia 1-7 hari harus 

ditempatkan di kandang dengan suhu ideal adalah 35 °C. 

Mengacu pada permasalahan di atas, sehingga dibutuhkan suatu alat yang 

bisa mendeteksi, mengontrol dan memonitoring suhu kandang apabila suhu 

kandang mengalami penurunan. Alat ini menggunakan sensor LM35 yang 

digunakan untuk mengukur suhu kandang. Seluruh aktivitas pengontrolan sistem 

dilakukan oleh mikrokontroler Atmega 8535. Sedangkan monitoring suhu 

menggunkan Xbee Pro yang bisa melakukan komunikasi menggunakan jaringan 

wireless. 

Xbee Pro Wireless merupakan modul yang memungkinkan mikrokontroler 

untuk berkomunikasi secara wireless mengunakan protocol ZigBee. ZigBee 

beroperasi pada spesifikasi IEEE 802.15.4 dan  frekuensinya adalah 2.4 GHz, 900 

dan 868 MHz. XBee Pro dapat digunakan sebagai pengganti kabel serial. 

Komunikasi dari Xbee Pro Wireless menggunakan Radio frequency transceiver. 

Radio frequency transceiver ini merupakan sebuah modul yang terdiri dari RF 

receiver (rx) dan RF transmitter (tx) dengan sistem interface serial UART 

asynchronous. Radio Frequency Tranciever atau pengirim dan penerima frekuensi 

radio ini berfungsi untuk komunikasi secara full duplex. Namun apabila tidak ada 

kontrol langsung dari RF receiver yang terhubung dengan komputer, maka 

termasuk jenis komunikasi simplex. 

Pada penelitian ini dibuat sistem pengaturan dan pemonitoran  suhu pada 

peternakan ayam menggunakan Xbee Pro sebagai transceiver. Konsep dari alat ini 

adalah suhu kandang akan dideteksi oleh modul sensor LM35, lalu apabila 



x 
 

suhunya di bawah 35°C maka lampu akan aktif dan sebaliknya apabila suhunya 

diatas 35° C maka lampu akan mati. Hasil dari identifikasi akan ditampilkan di 

LCD pada masing-masing kandang dan juga ditampilkan di komputer dengan user 

interface visual basic  melalui jaringan wireless.  

Xbee Pro bisa membentuk topologi tertentu. Topologi star lebih efektif 

dibandingkan dengan topologi mesh. Keunggulan topologi star pada bidang 

peternakan yaitu bisa melakukan komunikasi multipoint tanpa harus 

menggunakan router. Router berfungsi untuk meneruskan data dari end-device ke 

coordinator, dan baik apabila digunakan untuk komunikasi jarak yang sangat 

jauh. Sedangkan pada peternakan yang ada di Indonesia, jarak antar kandang 

dengan rumah peternak tidak terlalu jauh sehingga tidak perlu menggunakan 

router. 

Pada zigbee terdapat layer yang terdiri dari beberapa layer. Layer 

merupakan lapisan-lapisan pada protokol tertentu. Pada protokol zigbee terdapat 

beberapa layer antara lain: Application layer, Application Support layer,Network 

layer, MAC layer dan Physical layer. 

Pada zigbee terdapat 2 mode operasi yang dapat berjalan sesuai kebutuhan 

yaitu mode AT dan API. Perbedaan dari AT dan AP yaitu pada AT end-device 

hanya bisa mengirimkan data ke coordinator. Sedangkan pada mode API,  

coordinator bisa menerima data dari end-device  dan juga mengirimkan data ke 

end-device. Pada penelitian  ini, mode komunikasi yang digunakan adalah AT 

karena  coordinator yang terhubung dengan komputer hanya menerima data suhu 

dari masing-masing end-device tanpa mengirimkan data ataupun perintah ke end-

device 

Dari hasil penelitian dapat diketahui bahwa menunjukkan nilai besaran 

kekuatan sinyal atau power level pada Xbee Pro saat mengalami perubahan sesuai 

jarak yang diukur. Nilai kekuatan sinyal tertinggi yaitu – 54 dBm pada jarak 10 m. 

Pada jarak 100 m, nilai terendah kekuatan sinyal pada Xbee Pro yaitu - 98 dBm. 

Hal ini berarti semakin jauh Xbee berkomunikasi maka semakin kecil nilai power 

level. 
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Packet loss merupakan jumlah paket data yang hilang. Apabila suatu 

transmisi data tidak terjadi packet loss, maka transmisi tersebut berjalan dengan 

baik. Satuan untuk mengetahui jumlah packet loss menggunakan error %. Dari 

hasil pengujian packet loss tanpa penghalang dapat diketahui  bahwa komunikasi 

wireless menggunakan Xbee Pro tanpa penghalang berjalan kurang baik pada 

jarak kurang dari 400 m. Hal ini dibuktikan saat  pengiriman data sebanyak 30  

yang diterima hanya 20 dengan nilai packet loss 33,33 %, sedangkan pada jarak 

300 m dan 200 m, masing-masing mempunyai packet loss 10% dan 3,33 %. 

Packet loss atau bernilai 0 pada jarak 10 dan 100 m, ini berarti Xbee Pro dapat 

berkomunikasi dengan sangat baik. 

             Komunikasi wireless menggunakan Xbee Pro dengan penghalang masih 

berjalan dengan baik pada jarak 50 m, dengan packet loss 6,67 %.  Pada jarak  10 

m memiliki packet loss sebesar 0%. Kemudian pada jarak 20 m terdapat, 

perbedaan jumlah data yang diterima oleh komputer dengan jumlah data yang 

dikirim oleh mikrokontroler dengan besar packet loss sebesar 3,33 %. Nilai packet 

loss ini masih bisa ditolerir. Pada penghitungan packet loss dengan jarak 65 m, 

terdapat perbedaan cukup besar antara data yang dikirim dan diterima, sehingga  

nilai packet loss meningkat menjadi 43,33 %. Hal ini menandakan bahwa Xbee 

Pro sudah tidak optimal untuk jarak 65 m atau lebih. Jadi, semakin besar jarak 

antara mikrokontroler dan komputer, maka packet loss akan semakin besar. 
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