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RINGKASAN 

 

Analisis Getaran Torsional Poros Flywheel pada Mekanisme Kinetik 

Energi Recoveri Sistem (KERS) Menggunakan Strain Gauge; Sugeng Arief 

Wibowo, 091910101053 : 2014, 57 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Jember. 

Kinetik energi recoveri sistem (KERS) adalah perangkat yang berfungsi untuk 

menyimpan energi kinetik yang dimanfaatkan kembali untuk menambah akselerasi 

kendaraan dan dapat juga digunakan untuk mengerakkan generator untuk pengisian 

baterai. Sedangkan teknik penyimpanannya dapat disimpan dalam baterai dan 

flywheel. 

Sebagaimana yang umum terjadi pada suatu mekanisme berputar, dalam 

mengkaji performasi mekanisme KERS pengaruh getaran harus diperhatikan. Karena 

getaran akan selalu muncul pada sistem yang berputar tersebut. Pada mekanisme 

KERS ini getaran yang perlu dikaji adalah getaran torsional pada poros flywheel. 

Penyebab terjadinya getaran torsional pada poros flywheel adalah adanya torsi yang 

terjadi ketika poros menstransmisikan daya ke flywheel yang membutuhkan torsi 

awal yang besar untuk menggerakkan flywheel. 

Studi ini merupakan tahap awal untuk menganalisis respon getaran torsional 

pada poros flywheel akibat adanya variasi kecepatan putaran poros flywheel. Hal 

yang menjadi alasan utama mengapa fenomena getaran pada mekanisme KERS ini 

perlu dikaji adalah untuk memastikan bahwa mekanisme KERS yang telah dirancang 

dapat bekerja dengan baik. Pada penelitian ini dilakukan pengukuran getaran 

torsional secara eksperimen mengunakan sensor strain gauge. 

Penelitian ini dilakukan di Labratorium Desain dan Uji Bahan Jurusan Teknik 

Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember. Penelitian getaran torsional secara 

eksperimen pada perangkat mekanisme kinetik energi recoveri sistem (KERS) ini 

dilakukan dengan cara memvariasikan frekuensi listrik  pada input listrik motor AC 1 
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Hp 3 phasa yang digunakan sebagai motor penggerak mekanisme KERS, dengan lima 

variasi frekuensi yaitu 5 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz dan 25 Hz. Pada tiap variasi 

frekuensi akan mengahasilkan kecepatan putaran motor penggerak yang berbeda 

sehinga putaran yang ditransmisikan ke  poros flywheel juga akan berbeda. Maka  hal 

ini akan mempengaruhi daya yang dapat ditransmisikan poros ke flywheel. Sensor 

strain gauge di rekatkan pada poros flywheel yang berimpit dengan tumpuan bearing, 

sensor direkatkan dengan kemiringan membentuk sudut 45
o
 dari sumbu aksial poros.  

Amplitudo paling besar terjadi pada variasi ke-5 pada frekuensi 25 Hz yaitu 

0,440315934 rad
 
pada detik ke 4:24:252. Sedangkan yang paling kecil pada variasi 

frekuensi 10 Hz yaitu 0,160625 rad
 
pada detik ke 48:16:792. Secara umum grafik 

respon getaran pada tiap-tiap variasi dapat dilihat bahwa respon getaran yang terjadi 

adalah pada awalnya transien (acak) yang berada pada daerah I pada grafik, pada 

kondisi transien terjadi perubahan gelombang naik turun yang perubahannya terjadi 

secara signifikan. Kemudian respon getarannya steady atau berada pada daerah II 

pada grafik, pada kondisi ini tidak terjadi perubahan amplitudo gelombang secara 

signifikan, dan pola gelombangnya mulai terbentuk. 

Kecepatan putaran poros flyhweel berpengaruh terhadap respon getaran 

tosional yang terjadi, semakin tinggi putaran poros akan menyebabkan amplitudo 

sudut tosional juga semakin besar, hal ini sama dengan apa yang dilaporkan Husodo, 

Adi.W., et, al ., pada penelitian getaran torsional poros turbin arus laut, yang 

melaporkan bahwa semakin besar kecepatan arus laut, menyebabkan semakin 

besarnya simpangan sudut dan amplitudonya. 
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SUMMARY 

 

Torsional Vibration Analysis of Shaft Flywheel on Mechanism Kinetic 

Energy Recovery System (KERS) Using Strain Gauge; Sugeng Arief Wibowo, 

091910101053 : 2014, 57 pages; Department of Mechanical Engineering, 

Engineering Faculty, Jember University. 

Kinetic energy recovery system (KERS) is a device that serve to store kinetic 

energy is recovered to increase vehicle acceleration and can also be used to move a 

generator to charge the battery. While storage techniques can be stored in battery and 

flywheel. 

As is common in a rotating mechanism, in studying performamce mechanisms 

KERS the  effect of vibrations must be considered. Because the vibration will always 

appear on the rotating system. In this KERS vibration mechanism need to be studied 

is the torsional vibration on the shaft flywheel. The cause of torsional vibration on the  

shaft flywheel is the torque that occur when the shaft transmitting power to the 

flywheel which require a great torque to drive the flywheel. 

This study is an preliminary to analyze the response of torsional vibration on 

the shaft  flywheel due to shaft  flywheel rotation speed variation. This is the main 

reason why the phenomenon of vibration on KERS is necessary to study the 

mechanism is to ensure that the KERS mechanism that has been designed to work 

with either. In this research, an experimental measurement of torsional vibration 

using strain gauge sensor. 

This research was conducted in Labratorium Design and Test Material 

Department of Mechanical Engineering, Faculty of Engineering, University of 

Jember. Torsional vibration experimental research on the mechanism of kinetic 

energy recovery system (KERS) is done by variation frequency electrical input power 

at the AC motor 1 hp 3 phase motor are used as drive mechanism of  KERS, with 

four variations frequency is 5 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 20 Hz and 25 Hz. At each frequency 
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variation will produce high rotation speed drive motor so that different rounds are 

transmitted to the shaft flywheel will also be different. Then this will affect the power 

that can be transmitted to the shaft flywheel. The strain gauge sensors that mount 

them on the shaft flywheel coincider with pedestal bearing, sensor glued to form a 

slope angle of 45 ° from the axis of the shaft axial.  

Greatest amplitude variations occur on the fifth at a frequency of 25 Hz which 

is 0.440315934 rad in seconds to 4: 24: 252. While the smallest at 10 Hz frequency 

variation is 0.160625 rad in seconds to 48: 16: 792. In general graphs vibration 

response at each variation can be seen that the vibration response that occurs is 

initially transient (random) which in the region I at the graph, the transient state wave 

changes up and down that there will be significant changes. Then the vibration 

response of steady or is in the region II at the graph, under these conditions, no 

changes in significant wave amplitude and wave pattern was formed.  

Flyhweel shaft rotation speed affect the vibration response tosional. The 

higher the rotation shaft will cause the amplitude of the angle tosional also getting 

bigger, it is similar to what was reported Husodo, Adi.W., et, al., the turbine shaft 

torsional vibration studies of ocean currents, which reported that the greater the speed 

of ocean currents, cause the magnitude of the deviation angle and amplitude. 
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