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Analisis Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro di Desa Jatirono Kecamatan 

Kalibaru Kabupaten Banyuwangi 

 

 

Risca Dwi Novianti 
 

 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

 

ABSTRAK 

 

 

Pembangkit listrik tenaga mikrohidro merupakan pembangkit listrik 

berskala kecil dibawah 100 kW yang memanfaatkan tenaga hidro atau air 

untuk konversi energi listrik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

kapasitas pembangkit listrik tenaga mikrohidro yang optimal dan untuk 

mengetahui harga listrik per kWh dari kapasitas tersebut. Analisis dilakukan 

dengan mengoptimasi debit air sesuai dengan daya output dan energi total 

dalam satu tahun. Pada penelitian ini langkah optimasi dilakukan dengan 

cara mensimulasikannya pada software Matlab dengan membagi debit 

menjadi 8 range debit. Kapasitas turbin yang digunakan sebesar 40 kVA 

dan generator sebesar 60 kVA, dengan tinggi terjunan 4 m, dan efisiensi 

sistem 50%. Dari hasil simulasi didapatkan total energi terbesar 93,70 MWh 

dengan waktu operasi 279 hari, daya output maksimum 22,56 kW dan daya 

output rata-rata sebesar 17,1 kW pada range debit 0,65-1,15 m
3
/dt. Harga 

listrik per kWh dari kapasitas yang ada diperoleh sebesar Rp. 0,062. 

Sedangkan harga listrik dari hasil simulasi dengan periode pengembalian 

(PP) nol dan harga per kWh Rp. 0,29 pada range  debit 1,65-2,15 m
3
/dt. 

Range  debit ini memiliki total energi yang dijual ke PLN paling tinggi yaitu 

sebesar 46.032 kWh per tahun. Dari data tersebut didapatkan bahwa range 

debit 1,65-2,15 m
3
/dt adalah yang paling optimum dari segi penjualan daya. 

Sedangkan range debit 0,65-1,15 m
3
/dt adalah yang paling optimum dari 

segi total energi yang dihasilkan. 

 

 

Kata Kunci: Mikrohidro, Debit air, Energi, Daya, kWh listrik  
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Analysis of Micro Hydro Power Plant in the Jatirono Village District of 

Banyuwangi Kalibaru Regency 
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Electrical of Technology Departement, Technology of Faculty, Universitas 
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ABSTRACT 

 

Micro hydro power plant is a small-scale power plants below 100 kW which 

uses hydro or water to convert electrical energy. This study aims to analyze 

the micro hydro power plant capacity and to determine the optimal price 

per kWh of electricity. The analysis is done by optimizing water flow 

according to the power output and the total energy in a year. In this study 

the optimization step is done by simulating the Matlab software by dividing 

the discharge into 8 flow range. The Turbine capacity is 40 kVA and 60 kVA 

for generator, with 4 m high waterfall, and 50% system efficiency. From the 

simulation results the highest energy obtained 93,70 MWh with 279 day 

operation, the maximum power output 22,56 kW and average power output 

17,1 kW at flow range 0.65-1,15 m
3
/s. The price of electricity per kWh of 

existing capacity obtained is Rp. 0,062. While the price of electricity from 

the simulation results with the payback period (PP) zero and the price per 

kWh Rp. 0,29, in the range 1,65-2,15 m
3
/s. Flow range which has the 

highest total energy sold to PLN is 46.032 kWh per year. From these data 

found that flow range 1.65-2.15 m
3
/s is the most optimal in terms of power 

sales. While the flow range 0.65-1.15 m
3
/s is the most optimal in terms of 

the total energy produced.  

 

 

Keywords: Micro-hydro, water flow, Energy, Power, kWh of electricity 
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Pembangkit Hidro skala kecil atau mikrohidro menjadi salah satu sumber 

energi terbarukan yang tidak memiliki dampak lingkungan yang buruk dan tidak 

membutuhkan biaya yang mahal serta perawatan yang rumit. Pengembangan 

mikrohidro yang masih kurang karena merupakan sistem pembangkit air yang 

berskala kecil, menyebabkan energi ini hanya terbatas untuk kalangan tertentu dan 

terlebih sering merupakan produk hasil penelitian. Kebanyakan sistem yang ada 

hanya dimanfaatkan untuk konsumsi suatu daerah kecil atau dalam satu kawasan 

perkebunan, seperti yang ada di PTPN XII Kebun Jatirono. Mengacu pada 

permasalahan yang terjadi diatas, maka pada penelitian ini dianalisis 

pengoptimalan kerja sistem mikrohidro yang ada di PTPN XII Kebun Jatirono 

dengan kapasitas 60kVA sebagai sumber energi listrik yang dapat dimanfaatkan 

secara luas dan stabil dengan memaksimalkan potensi yang sudah ada sesuai 

dengan biaya produksi, daya output yang dihasilkan agar dapat disalurkan secara 

maksimal. Sekaligus mencari tahu berapa harga listrik per kWhnya. 

Untuk menganalisis kapasitas pembangkit dilakukan dengan perhitungan 

terhadap data yang diperoleh dan mensimulasikannya menggunakan software 

matlab. Dengan membandingkan konversi dari air hingga menjadi energi listrik 

untuk kemudian didapatkan kapasitas optimum. Dalam penelitian ini, keoptimalan 

kapasitas pembangkit didasarkan pada pemilihan debit air, sehingga dalam 

pensimulasiaannya akan dibagi kedalam beberapa range debit dan jumlah energi 

yang dihasilkan sesuai dari jumlah debit yang tersedia. Sedangkan untuk 
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menetapkan harga per kWh yang dapat dijual, perlu diketahui jumlah beban 

terpasang (dilayani), daya output yang dihasilkan dengan biaya produksi yang 

dibutuhkan. 

Dari 8 range debit yang disimulasikan, didapatkan total energi terbesar 

93,70 MWh dengan waktu operasi 279 hari, daya output maksimum 22,56 kW 

dan daya output rata-rata sebesar 17,1 kW pada range debit 0,65-1,15 m
3
/dt. 

Sedangkan total energi terkecil ada pada range debit 3,65-4,2 m
3
/dt  dengan total 

energi 0,46 MWh dengan waktu operasi 10 hari, daya output maksimum 82,4 kW 

dan daya output rata-rata 78 kW. Untuk harga listrik per kWh dari kapasitas yang 

ada diperoleh sebesar Rp. 0,062. Sedangkan harga listrik dari hasil simulasi 

dengan periode pengembalian (PP) nol dan harga per kWh Rp. 0,29 pada range  

debit 1,65-2,15 m
3
/dt. Range  debit ini memiliki total energi yang dijual ke PLN 

paling tinggi yaitu sebesar 46.032 kWh per tahun.  

Dari hasil simulasi tersebut didapatkan bahwa semakin besar debit air yang 

digunakan maka akan semakin besar daya outputnya namun, waktu operasinya 

akan semakin pendek yang akan menyebabkan energinya rendah. Sedangkan 

kapasitas optimum pada range debit 1,65-2,15 m
3
/dt dari segi penjualan daya. 

Sedangkan range debit 0,65-1,15 m
3
/dt adalah yang paling optimum dari segi 

total energi yang dihasilkan. 
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