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MOTO

 “Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya.
Ia mendapat pahala ( dari kebajikan ) yang ia usahakan dan ia mendapat siksa
( dari kejahatan ) yang ia kerjakan“ ( Terjemahan Q.S Al-Baqarah : 286)

 “Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu
telah selesai (dari suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh
(urusan) yang lain” ( Terjemahan Q.S Al-Insyirah : 6-7 )

 “Carilah ilmu sejak dari buaian hingga ke liang lahat” ( hadist nabi Muhammad
SAW )

 “Barang siapa yang menghendaki kehidupan dunia maka wajib baginya memiliki
ilmu, dan barang siapa yang menghendaki kehidupan Akherat, maka wajib
baginya memiliki ilmu, dan barang siapa menghendaki keduanya maka wajib
baginya memiliki ilmu”. (HR. Turmudzi)

 “Selalu berusaha dengan maksimal dan tak lupa berdoa pada Allah SWT
kemudian serahkan semua hasilnya pada- Nya” (Dinda Ayu Kusumadewi)
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Rancang Bangun Panel Capacitor Bank untuk Perbaikan Faktor Daya pada Pabrik
Triplex Plywood Industry Desa Wonosobo Kec. Srono Kab. Banyuwangi

Dinda Ayu Kusumadewi

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember

ABSTRAK

Perkembangan teknologi industri pada masa sekarang ini sangat pesat, para
pelanggan industri banyak menggunakan motor  dan alat elektronik yang termasuk
dalam golongan beban induktif atau beban non linier. Hal ini akan mengaktibatkan
nilai efiensi daya pada jaringan akan menurun, dan akan mengaibatkan banyak
kerugian, terlebih lagi pada pelanggan industri atau pabrik. Selain tidak dapat
memaksimalkan pemanfaatan daya nyata yang diberikan, pabrik akan mendapat
denda kelebihan daya reaktif dai PLN. Untuk menanggulangi hal tersebut, maka akan
dibuat panel capacitor bank untuk memberikan kompensasi daya reaktif pada
jaringan dan untuk menaikkan nilai faktor daya. Nilai faktor daya yang baik akan
meningkatkan efisiensi daya dan akan membebaskan pelanggan industry dari denda
kelebihan daya reaktif. Panel capacitor bank akan digunakan di pabrik Plywood
Industri Wonosobo yang mempunyai kapasitas daya dari PLN adalah 197 kVA dan
panel capacitor bank tersebut berkapasitas 140 kVAR yang dibagi dalam 6 step,
yaitu pada step 1 mempunyai kapasitas 10 kVAR ( 3x62 µF ), step 2 dan 3
mempunyai kapasitas 20 kVAR ( 3x123 µF ) dan step 4, 5 dan 6 mempunyai
kapasitas daya reaktif sebesar 30 kVAR ( 3x184 µF ). Percobaan dilakukan pada dua
kondisi beban yaitu 3 unit motor dengan beban kayu dan tidak dengan beban kayu,
diketahui nilai arus pada saat ada beban kayu akan lebih besar dari pada tidak ada
kayu, sehingga nilai beban pada pabrik akan selalu berubah - ubah. Juga dilakukan
percobaan untuk mengetahui nilai faktor daya pada saat sebelum menggunakan
capacitor bank dan sesudah menggunakan capacitor bank. Dari percobaan diketahui
jika panel capacitor bank dapat menaikkan faktor daya dari 0,45 menjadi 0.92 dan
dapat menurunkan nilai arus pada jaringan mencapai kurang lebih 50%.

Kata kunci : capacitor bank, efisiensi daya, faktor daya,
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Design and building panel capacitor bank  for correcting power factor in
manufacturer of triplex Wonosoco Kec. Srono Kab. Banyuwangi

Dinda Ayu Kusumadewi

Electrical of Technology Departement, Technology of Faculty, Universitas Jember

ABSTRACT

The development of industrial technology at the present time is very fast,
many industrial customers using motors and electronic equipment belonging to the
inductive load or non-linear loads. This will effected efficiency value will decrease
power on the electric network, and will effected many losses, especially in the
industrial or manufacturing customer. In addition to being able to maximize the
utilization of the given real power, the plant will receive a fine of PLN for excess
reactive power. To overcome this, the panel capacitor bank will be made to provide
reactive power compensation on the electric network and to increase the power
factor value. The value of a good power factor will increase the power efficiency and
industry will liberate customers from fines excess reactive power. Capacitor bank
panels will be used in Wonosobo Plywood Industry mill has a capacity of PLN's
power is 197 kVA and the panel capacitor bank capacity of 140 kVAR is divided into
6 steps, that is step 1 has a capacity of 10 kVAR ( 3x62 µF ), step 2 and 3 has a
capacity of 20 kVAR ( 3x123 µF ) and step 4, 5 and 6 have the reactive power
capacity by 30 kVAR ( 3x184 µF ). Experiments carried out on two conditions, that is
3 motor unit load with a load of wood and not with a load of wood, known current
value when there is a load of wood to be greater than no wood, so the value of the
load on the plant will always changing. Also experiments to determine the value of
the power factor before and after using a capacitor bank. Of experiments is known if
the panel capacitor bank can raise the power factor of 0.45 into 0.92 and can reduce
the value of the current on the electric network reaches approximately 50%.

Keyword : capacitor bank, power efficiency , power factor
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RINGKASAN

Rancang Bangun Panel Capacitor Bank untuk Perbaikan Faktor Daya pada

Pabrik Triplex Plywood Industry Desa Wonosobo Kec. Srono Kab.

Banyuwangi; Dinda Ayu Kusumadewi; 101910201047; 2014: 66 Halaman; Jurusan

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember.

Pada masa sekarang ini teknologi pada bidang industri berkembang pesat,

dalam membantu proses produksi sering digunakan motor induksi atau alat – alat

elektronik yang merupakan beban induktif atau beban non linier yang akan

mengakibatkan menurunnya nilai faktor daya dan menambah rugi – rugi daya pada

jaringan yang nantinya juga akan menurunkan nilai efisiensi daya. Untuk pelanggan

industri atau pabrik selain tidak dapat memaksimalkan kapasitas daya yang diberikan,

juga nilai faktor daya yang kurang baik akan mengakibatkan pelanggan industri

tersebut akan dikenakan denda kelebihan pemakaian daya reaktif. Denda kelebihan

pemakaian daya reaktif dikenakan pada pelanggan jika nilai faktor daya kurang dari

0,85. Untuk menaggulangi hal tersebut maka akan dibuat panel capacitor bank, yang

nantinya panel ini akan memberikan kompensasi daya reaktif pada jaringan dan akan

memperbaiki nilai faktor daya.

Penelitian dilakukan di pabri Plywood Industri yang berada di desa

Wonosobo kec. Srono Kab. Banyuwangi, yang mempunyai kapasitas daya sebesar

197 kVA dan nilai faktor daya rata – rata setiap bulan sebelum menggunakan

kapasitor adalah 0,62 dan pada saat penelitian di pabrik hanya ada 3 unit motor yang

bekerja sehingga masih sebagian kecil dari kapasitas daya yang diberikanoleh PLN

yang digunakan oleh pabrik saat ini, karena pabrik juga masih dalam tahap

pembangunan. Untuk memberikan kompensasi daya reaktif pada pabrik pada saat

beban penuh dibutuhkan panel capacitor bank yang mempunyai kapasitas daya

reaktif sebesar 140 kVAR. Pemberian kompensasi daya reaktif pada jaringan

tentunya akan disesuaikan dengan keadaan beban sehingga untuk mempersiapkan

segala kemungkinan jumlah beban, maka panel capacitor bank ini dibagi dalam 6
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step, yang masing – masing step akan mempunyai kapasitas daya reaktif yang

berbeda – beda, yaitu pada step 1 mempunyai kapasitas daya reaktif sebesar 10

kVAR (3x62 µF), step 2 dan 3 adalah 20 kVAR (3x123 µF) dan step 4, 5 dan 6

mempunyai kapasitas daya reaktif sebesar 30 kVAR (3x184 µF). Panel capacitor

bank ini dikontrol dengan dua macam kondisi yaitu otomatis yang dikontrol oleh PF

controller dan manual yang dikontrol oleh tombol push button yang dikendalikan

oleh operator.

Pada tugas akhir ini, penulis membuat dua rancangan panel capacitor bank.

Rancangan pertama dibuat dengan segala pertimbangan keamanan, efisensi dan

kemudahan pada saat pengoperasian ataupun pada saat ada perbaikan dan perawatan.

Setelah dilakukan penawaran pada pihak pabrik, mereka merasa keberatan dengan

rancangan pertama karena harga yang ditawarkan akan lebih mahal dan ada bebarapa

komponen yang sulit untuk dipenuhi, sehingga dibuat rancangan kedua yang

disesuaikan dengan permintaan pihak pabrik. Kedua rancangan tersebut pada

dasarnya sudah dapat memperbaiki faktor daya dengan baik, hanya saja perbedaanya

terletak pada komponen dan jangka hidup dari panel tersebut.

Untuk mengetahui kinerja dari panel capacitor bank yang sudah dibuat,

penulis melakukan beberapa percobaan yaitu untuk mengetahui perbedaan nilai

faktor daya dan nilai arus beban pada saat sebelum menggunakan kapasitor dan

sesudah menggunkan kapasitor. Diketahui nilai faktor daya pada saat tiga unit motor

bekerja adalah 0,45 dan nilai arus beban adalah 41,6 Ampere, setelah diberi

kompensasi daya reaktif dari panel capacitor bank yang saat itu hidup step 3 yang

mempunyai kapasitas daya sebesar 20 kVAR (3x123 µF), nilai faktor daya naik

menjadi 0,92 dan nilai arus beban menjadi 22,6. Dan dari percobaan ini diketahui jika

panel capacitor bank ini dapat memperbaiki faktor daya dan dapat menurunkan arus

mencapai kurang lebih 50%, sehingga dapat dinyatakan panel capacitor bank ini

dapat bekerja dengan baik.
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