
i

PENGARUH UKURAN PONDASI TERHADAP DAYA DUKUNG

MENGGUNAKAN PLAXIS

SKRIPSI

Oleh:

FANDI KURNIA UTAMA

101910301086

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS JEMBER

2014



ii

PENGARUH UKURAN PONDASI TERHADAP DAYA DUKUNG

MENGGUNAKAN PLAXIS

SKRIPSI

Diajuakan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat

untuk menyelesaikan Program Studi Strata 1 (S1) Teknik

dan mencapai gelar Sarjana Teknik

Oleh:

FANDI KURNIA UTAMA

101910301086

JURUSAN TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS JEMBER

2014



iii

PERSEMBAHAN

Skripsi ini saya persembahkan untuk :

1. Allah SWT yang telah memberikan kesempatan kepada penulis dalam proses

penyelesaian skripsi ini.

2. Ibunda tercinta Titik Sutjahyaningsih yang telah membesarkan, mendidik dan

mendoakan dengan segala kasih sayang dan cinta serta pengorbanannya yang

tak terhingga.

3. Dosen pembimbing Bapak M. Farid Ma’ruf, Bapak Ketut Aswatama W, serta

dosen penguji Bapak Erno Widayanto dan Ibu Ririn Endah Badriani yang

telah memberi arahan hingga terselesaikannya skripsi ini.

4. Guru-guruku sejak SD sampai SMA yang telah memberikan ilmu bermanfaat.

5. Saudara seperjuangan Dita, Tiwi, Lebay, Cak Luk, Kakak Noge, Mbah, Rojul

Juma’in, Chun, Kipli, Gumo’ong, Resty, Fuad, Herwi, Deby, Yogi, Uwa

Odong dan Mas Arip atas semua bantuan serta motivasi yang tak terhingga.

6. Saudara-saudara dari Nhama, Mas Xandra, Mas Bagus, Mas Eko, Yudis yang

selalu menghibur dalam proses pengerjaan skripsi ini.

7. Teman-teman angkatan 2010 Teknik Sipil yang saya banggakan atas

kerjasamanya dan kekompakannya selama ini.

8. Seluruh civitas akademika Fakultas Teknik Universitas Jember.

9. Almamater tercinta.



iv

MOTTO

Lebih baik mencoba dan menyesalinya daripada

menyesalinya tanpa pernah mencoba

(Replay ‘97)

I’ll do what I like and I’ll like what I do

(Demian)

There’s a will

There’s is a way

There’s a hope

Just Try and Give The Rest to Allah

(Enny Aditia M)



v

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Fandi Kurnia Utama

NIM : 101910301086

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul

“Pengaruh Ukuran Pondasi Terhadap Daya Dukung Menggunakan Plaxis” adalah

benar-benar hasil karya sendiri, kecuali kutipan yang sudah saya sebutkan

sumbernya dan belum pernah diajukan pada institusi manapun serta bukan karya

tiruan. Saya bertanggung jawab penuh terhadap keabsahan dan kebenaran isinya

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi

akademik jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

Jember, Juni 2014

Yang menyatakan,

Fandi Kurnia Utama

NIM. 101910301086



vi

SKRIPSI

PENGARUH UKURAN PONDASI TERHADAP DAYA DUKUNG

MENGGUNAKAN PLAXIS

Oleh

Fandi Kurnia Utama

NIM 101910301086

Pembimbing,

Dosen Pembimbing I : M. Farid Ma’ruf S.T., M.T., Ph.D.

Dosen Pembimbing II : Ketut Aswatama W. S.T., M.T.



vii

PENGESAHAN

Skripsi berjudul “Analisis Risko Keselamatan dan Kesehatan Kerja (K3)

Pada Proyek Gunawangsa MERR Apartment” telah diuji dan disahkan pada :

hari : Selasa

tanggal : 24 Juni 2014

tempat : Fakultas Teknik Universitas Jember

Tim Penguji

Ketua Sekretaris

Jojok Widodo S.T., M.T. Dr. Anik Ratnaningsih, S.T., M.T.

NIP 19720527 200003 1 001 NIP 19700530 199803 2 001

Anggota I Anggota II

Sri Sukmawati S.T., M.T. Syamsul Arifin, S.T., M.T

NIP 19650622 199803 2 001 NIP 19690709 199802 1 001

Dekan Fakultas Teknik

Universitas Jember

Ir. Widyono Hadi, M.T.

NIP 19610414 198902 1 001



viii

RINGKASAN

Pengaruh Ukuran Pondasi terhadap Daya Dukung menggunakan Plaxis;

Fandi Kurnia Utama, 101910301086; 2014: 59 halaman; Jurusan Teknik Sipil

Fakultas Teknik Universitas Jember.

Penelitian ini membahas tentang efek skala dimensi terhadap daya dukung

dan penurunan pondasi. Dalam studi ini, digunakan masing-masing 4 jenis

prototipe pondasi lingkaran kaku dan lentur diameter (0,4; 1; 2; 4 m),

bujursangkar menerus kaku dan lentur berdimensi 0,4×0,4; 1×1; 2×2; 4×4 m.

Masing-masing protipe diuji menggunakan perangkat lunak PLAXIS yang

mengadopsi konsep metode elemen hingga 2 dimensi. Program tersebut dirancang

untuk memecahkan masalah axi-simetri dan regangan bidang simetris. Hal

tersebut digunakan untuk menganalisis daya dukung pondasi dan penurunan yang

terjadi pada pondasi dalam berbagai ukuran.

Ditemukan bahwa dengan material tanah yang sama, saat dimensi pondasi

bertambah maka semakin besar pula daya dukung pondasi. Namun besar daya

dukung tidak mengikuti skala dimensi, misal saat pondasi berdiameter d memiliki

daya dukung ultimit F, pada kondisi tanah yang sama pondasi berdiameter 2d

daya dukung ultimitnya tidak sama dengan 2F. Selain itu, pengaruh skala terhadap

kekakuan plat mendapatkan hubungan bahwa EI model skala merupakan hasil

kuadrat skala dikali EI model awal. Perbedaan bentuk pondasi juga

mempengaruhi daya dukung. Pada pondasi lingkaran berdiameter 0,4 m memiliki

daya dukung lebih kecil dibandingkan pondasi bujur sangkar berdimensi 0,4×0,4

meter.



ix

SUMMARY

Size Effect on Bearing Capacitiy of Foundations using Plaxis; Fandi Kurnia

Utama, 101910301086; 2014: 59 halaman; Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Jember.

This study discusses the sclae effect of the dimension on bearing capacity

and settlement of the foundation. In this study, use each of the 4 types of

prototype rigid and flexible foundation circle diameter (0.4, 1, 2, 4 m), continuous

rectangular rigid and flexible dimensions 0.4 × 0.4; 1 × 1; 2 × 2; 4 × 4 m. Each

prototype was tested using PLAXIS software that adopts the concept of two-

dimensional finite element method. The program is designed to solve the problem

of axi-symmetric and symmetric plane strain. It is used to analyze the bearing

capacity of the foundation and the settlement in the foundation in a variety of

sizes.

It was found that in the same soil material, when the dimensions of the

foundation increased, the bearing capacity of the foundation is increased to.

However, the nominal of bearing capacity does not follow the scale dimensions.

Eg, when the foundation has a diameter d, ultimate bearing capacity is F, on the

same soil,  foundation on 2d diameter, ultimate bearing capacity not equal to 2F.

In addition, the effect of scale on the plate stiffness gain relationship that EI is a

scale model scale multiplied by the square of the initial model of EI. The

differences also affect the shape of the foundation bearing capacity. At the

foundation of 0.4 m diameter circle has a bearing capacity of less than a square

foundation dimensions 0.4 × 0.4 m.
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