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RINGKASAN 

Pengaruh Variasi AFR (Air-Fuel Ratio) terhadap Efisiensi Thermal Proses 

Gasifikasi Sekam Padi tipe Downdraft dengan Dua Saluran Udara Masuk; Gilang 

Hermawan, 101910101030: Program Studi Strata Satu Jurusan Teknik Mesin Fakultas 

Teknik Universitas Jember. 

 Proses gasifikasi adalah proses konversi energi dari bahan yang mengandung 

karbon (padat ataupun cair) menjadi gas yang disebut syn-gas (synthetis gas) dimana 

gas tersebut memiliki nilai bakar dengan oksidasi parsial pada temperatur tinggi. Proses 

gasifikasi ini membutuhkan udara yang sangat minim. Suplai udara yang masuk ke 

dalam gasifier akan mempengaruhi kondisi temperatur gasifier dan kandungan dari 

flammable gas yang terdapat pada gas hasil proses gasifikasi (syn-gas). 

Penelitian ini memfokuskan tentang pengaruh kecepatan udara masuk ke dalam 

gasifier terhadap efisiensi termal dari proses gasifikasi. Dengan variasi suplai udara 

masuk 0,8 m/s, 1,0 m/s, 1,2 m/s, dan 1,4 m/s. 

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknik Universitas Jember dan pengujian gas hasil gasifikasi dilakukan di 

Laboratorium Rekayasa Energi LPPM ITS Gedung Robotika. Dari hasil penelitian 

proses gasifikasi dengan memvariasikan suplai udara masuk dapat disimpulkan bahwa 

semakin bertambahnya suplai udara masuk akan meningkatkan nilai AFR. Nilai AFR 

yang optimal untuk proses gasifikasi adalah 1,25-1,5. Ketika AFR semakin menjauh 

dari AFR yang optimal, kandungan flammable gas akan turun, sehingga LHV dari syn-

gas juga turun. Pada suplai udara 1,0 m/s dan 1,2 m/s, diperoleh AFR 1,3 dan 1,5. 

Konversi karbon mencapai 60-95%, sehingga kandungan flammable gas lebih tinggi 

daripada kandungan flammable gas pada suplai udara 0,8 m/s dan 1,4 m/s. Efisiensi 

thermal berbanding lurus dengan LHV. Efisiensi tertinggi diperoleh pada suplai udara 

masuk 1,2 m/s sebesar 63,70%, karena pada suplai udara tersebut memiliki nilai energi 

syn-gas yang paling tinggi dan termasuk pada AFR yang optimal. 
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SUMMARY 

The Effect of Variation AFR (Air-Fuel Ratio) to Thermal Efficiency of a Rice 

Husk Gasification Process Downdraft Type with Two Channels Incoming Air; 

Gilang Hermawan, 101910101030: Tier One Mechanical Engineering Department of 

Engineering Faculty, Jember University. 

 Gasification process is the process of convertion of energy from the material 

that containing carbon (solid or liquid) into gas called syn-gas (synthetis gas) where 

the gas having value fuel by partial oxidation at high temperatures. This gasification 

process requires air very minimal. Air supply who enters into gasifier will affect the 

temperature gasifier and the content of flammable gas that are found on gas result of 

the gasification process (syn-gas). 

 This research focuses on the effect of air velocity into the gasifier for thermal 

efficiency of the gasification process, with the variation of the air supply in 0,8 m/s, 

1,0 m/s, 1,2 m/s, and 1,4 m/s. 

 This research was conducted in the Convertion Energy’s Laboratory of 

Mechanical Engineering Department of  Engineering Faculty of Jember University and 

the testing of gasification gas result carried out at Rekayasa Energi’s Laboratory LPPM 

ITS Robotics Building. The results of research on the gasification process by varying 

the incoming air supply can be concluded that the increasing of incoming air supply 

will increase the value of the AFR. The optimum of AFR value for gasification process 

is 1,25-1,5. When the AFR is getting away from the optimum, content of flammable 

gas will go down, so the LHV of syn-gas also dropped. In air supply 1,0 m/s and 1,2 

m/s, AFR 1,3 and 1,5 obtained. Conversion of carbon reaches 60-95%, so the content 

of flammable gas are higher than the content of flammable gas at the air supply  0,8 

m/s and 1,4 m/s. Thermal efficiency is directly proportional to LHV. The highest 

efficiency it was obtained at air supply entrance 1,2 m/s worth 63,70 %, because at this 

air supply has the highest syn-gas energy value and condition in optimal AFR. 
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