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RINGKASAN 

Analisa Emisi Gas Buang Mesin Dua Langkah Dual Fuel (Bensin – Syngas) 

Gasifikasi Sekam Padi Dengan Variasi Temperatur Reaktor Gasifikasi; Gatut 

Sasmita Ferry Laksono, 101910101072; 2014; 78 halaman; Fakultas Teknik Jurusan 

Teknik Mesin Universitas Jember.  

Saat ini di dunia cadangan dan produksi bahan bakar minyak bumi (fosil) di 

Indonesia mengalami penurunan setiap tahunnya sedangkan tingkat konsumsi minyak 

rata-rata naik per tahun. Teknologi gasifikasi sebagai salah satu teknologi konversi 

energi biomas saat ini masih sangat terbatas perkembangannya di Indonesia. 

Penelitian mengenai gasifikasi biomas juga masih sangat sedikit dilakukan. Padahal 

teknologi tersebut menghasilkan bahan bakar gas yang sangat fleksibel 

penggunaannya, mulai dari untuk memasak dengan nyala yang bersih sampai untuk 

menjalankan motor penggerak (motor bensin, motor diesel, maupun turbin) 

Melihat kondisi tersebut, dan kurangnya penelitian tentang dual fuel (bensin-

syn-gas) khususnya emisi gas buang motor dua langkah. Maka perlu penelitian 

tentang pengenbangan proses gasifikasi dengan analisa variasi temperatur ruang 

reaktor gasifer dan pemanfaatan hasil gasifikasi pada mesin bensin dua langkah 

terhadap emisi gas buang. Percobaan ini menggunakan sekam padi sebagai bahan 

utama gasifikasi dan pemanfaatan pada mesin dua langkah serta melihat emisi gas 

buang dari mesin dua langkah tersebut. Pada akhirnya penelitian lanjutan ini dapat 

menggunakan limbah sekam padi sebagai bahan bakar alternative dan manfaatnya 

mengurangi emisi gas buang pada mesin dua langkah. Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengetahui pengaruh temperatur reaktor gasifikasi sekam padi terhadap 

komposisi gas flammable gasifikasi, 2. Untuk mengetahui pengaruh komposisi gas 

flammable gasifikasi sekam padi terhadap emisi gas buang mesin bensin dua langkah. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimental, yaitu 

suatu metode yang digunakan untuk menguji variasai temperatur pada gasifikasi yaitu 

dari temperature 350-500o C dan satu saluran masuk dengan kecepatan udara saluran 
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masuk 1,2 m/s serta melihat komposisi gas flammable (CO, CO2, H2 dan CH4) 

pengaruhnya terhadap hasil emisi gas buang mesin bensin dua langkah (bensin-syn-

gas). 

Dari hasil penelitian didapatkan dari semua percobaan, kandungan gas buang 

CO yang kurang baik (kadarnya tinggi) adalah pada non syn-gas yaitu 5000 rpm 

2,17%. Kandungan gas buang CO yang baik (kadarnya rendah) adalah pada suhu 

350-400o C yaitu 5000 rpm 1,60%, selisih kedua kandungan tersebut adalah 0,57. 

Untuk kadar CO2 yang paling baik dari semua percobaan adalah di campuran syn-gas 

350-400o C, karena kadar emisinya rendah dengan penambahan komposisi syn-gas 

yang redah pula. Pada non syn-gas kandungan CO2 mengalamin peningkata pada tiap 

kenaikan rpm kandungan HC pada gas buangnya meningkat pada rpm awal dan rpm 

akhir, tapi mengalami naik-turun pada rpm pertengahan. Kandungan pada rpm akhir 

yang paling tinggi yaitu pada non syn-gas, menunjukkan bahan bakar yang digunakan 

terlalu berlebihan. Jumlah kandungan HC paling sedikit yaitu pada campuran syn-gas 

350-400o C: 1508 ppm dibandingkan dengan percobaan yang lainya. Perbandingan 

kadar gas buang syn-gas 350-400o C dengan non syn-gas adalah 51,64%. Kadar O2 

yang paling baik yaitu pada campuran syn-gas suhu 451-500o C 14% karena kadarnya 

lebih rendah dibandingkan percobaan yang lainnya. Dari seluruh percobaan dapat 

disimpulkan penambahan syn-gas, emisi gas buang yang dihasilkan lebih baik dari 

non syn-gas terutama pada campuran syn-gas 350-400o C dibandingkan campuran 

syn-gas yang lainnya. 
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SUMMARY  

Engine Exhaust Emissions Analysis Two Steps Dual Fuel (Gasoline - Syngas) 

Gasification of Rice Husk Gasification Reactor With Temperature Variations; 

Gatut Sasmita Ferry Laksono, 101910101072; 2014; 78 pages; Faculty of 

Engineering Department of Mechanical Engineering University of Jember.  

 

Currently in the world reserves and production of petroleum fuels (fossil) in 

Indonesia has decreased every year while oil consumption rose on average per year. 

Gasification technology as a biomass energy conversion technology is still very 

limited development in Indonesia. Research on the gasification of biomass is still 

very little done. Though these technologies produce fuel gas which is very flexible to 

use, ranging from flame to cook with clean up to run the motor (motor gasoline, 

diesel, or turbine)  

Seeing these conditions, and the lack of research on dual fuel (petrol-syn-gas) 

exhaust emissions, especially two-step motors. It is necessary to research on the 

gasification process pengenbangan analysis of variations in temperature and 

utilization of space reactor gasifer gasification results on the two stroke gasoline 

engine exhaust emissions. This experiment uses rice husk as the main ingredient 

gasification and utilization in two-cycle engine and see the exhaust emissions of the 

two-cycle engine. At the end of this follow-up study can use waste rice husk as an 

alternative fuel and reduce exhaust emissions benefits on two stroke engines. The 

purpose of this study is: 1 To determine the effect of rice husk gasification reactor 

temperature on the composition of syn-gas gasification, 2 To determine the effect of 

the composition of the syn-gas gasification of rice husk to exhaust emissions of two 

stroke gasoline engine. The method used in this study is an experimental method, 

which is a method used to test the temperature of the gasification is variasai of 350-

500o C and the temperature of the inlet with inlet air velocity of 1,2 m/s and the see 
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the composition of the syn-gas (CO, CO2, H2 and CH4) influence on the result of 

exhaust emissions of two stroke petrol engines (gasoline-syn-gas).  

From the results of all the experiments, the CO content of the exhaust gas is 

less good (high levels) is a non syn-gas at 5000 rpm which is 2.17%. CO content of 

the exhaust gas is good (low levels) is at a temperature of 5000 rpm 350-400o C is 

1.60%, the difference between the two levels is 0.57. For most good CO2 levels from 

all experiments are in syn-gas mixture 350-400o C, because the low emission levels 

with the addition of syn-gas composition redah anyway. In non syn-gas CO2 content 

undergo peningkata at each rpm increase the content of HC in the exhaust gas is 

increased in rpm rpm beginning and end, but experienced a rise and fall in the mid 

rpm. The content of the most high end rpm is on the non syn-gas, indicate the fuel 

used too much. HC least amount of content that is in the syn-gas mixture 350-400o C: 

1508 ppm compared with the other experiments. Comparison of the levels of syn-gas 

exhaust gas 350-400o C with non syn-gas is 51.64%. O2 levels is the best mixture of 

syn-gas temperature 451-500o C 14% due to lower levels than the other experiments. 

Of the entire experiment can be concluded the addition of syn-gas emissions that are 

produced better than non syn-gas is mainly the syn-gas mixture 350-400o C syn-gas 

mixture than others. 
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DAFTAR SIMBOL 

µm = mikromili 

º = indikator suhu (C)  

φ = ekuivalen rasio 

m = massa (kg) 

V = volume (m3) 

v = kecepatan (m/s) 

GKG = gabah kering giling 

PAH = polyaromatic hydrocarbon 

x = jumlah atom 

% = perseratus 

CC = catalytic converter 

TMA = titik mati atas 

TMB = titik mati bawah 

CO = karbon monoksida 

CO2 = karbon dioksida 

O2 = oksigen 

H2 = hidrogen 

CH4 = metan 

HC = hidrocarbon 

SiO = silika monoksida 

SiO2 = silika dioksida 

K2O = dikalium monoksida 

MgO = magnesium monoksida 

Al2O3 = alumina 

CaO = kalsium oksida 

Fe2O3 = ferri oksida 


