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MOTTO 

 

“Demi masa. Sungguh manusia berada dalam kerugian, kecuali orang-orang yang 

beriman dan mengerjakan kebajikan serta saling menasehati untuk kebenaran dan 

saling menasehati untuk kesabaran.” 

(Terjemahan Q.S Al-Ashr ayat 1:3)
1)

 

 

Learn from yesterday, live for today, hope for tomorrow. The important thing is not 

to stop questioning.
 2)
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RINGKASAN 

 

Robust Standard Errors dengan Satorra-Bentler Scaled Test Statistic untuk 

Mengatasi Nonnormalitas dalam Analisis Structural Equation Modeling (SEM); 

Andina Ishmah Almira; 2014; 77 Halaman; Jurusan Matematika Fakultas Matematika 

dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Metode estimasi Maximum Likelihood (ML) merupakan metode yang paling 

sering digunakan untuk mengestimasi parameter dalam analisis SEM, bahkan ketika 

data tidak normal. Data tidak normal berpotensi menyebabkan hasil yang 

menyesatkan, standard error cenderung kecil dan nilai uji statistik    cenderung 

besar. Hal tersebut berarti model akan sering ditolak padahal seharusnya model 

diterima. Permasalahan tersebut dapat diatasi salah satunya dengan metode statistical 

testing yaitu robust standard errors dengan Satorra-Bentler scaled test statistic.  

Penelitian ini membandingkan analisis SEM menggunakan metode ML dan 

robust standard errors dengan Satorra-Bentler scaled test statistic pada ukuran 

sampel dan distribusi data yang bervariasi. Selain untuk mengetahui konsep dan hasil 

dari kedua metode, penelitian ini juga bertujuan untuk mengetahui metode yang lebih 

tepat untuk mengatasi nonnormalitas dalam SEM dengan membandingkan 

seperangkat komponen yang dihasilkan dari kedua metode, yaitu nilai standard error 

(                 ), uji statistik    (           ), dan Goodness of Fit (GOF). 

Hasil analisis menunjukkan bahwa pada data berdistribusi normal, metode 

ML dan robust standard errors dengan Satorra-Bentler scaled test statistic berkerja 

dengan baik. Meskipun          lebih kecil daripada     , selisih kedua SEs tidak 

terlalu jauh. Pada saat ukuran sampel sama dengan 30 (N=30) selisih terbesar adalah 

0,085. Selisih tersebut semakin kecil seiring dengan bertambahnya ukuran sampel. 

Uji statistik kedua metode juga menghasilkan nilai yang hampir sama, ditunjukkan 
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oleh adanya nilai scaling corrections factor (SCF) yang mendekati 1 yang berarti 

bahwa data berdistribusi normal dan tidak memerlukan koreksi. Hal ini menyebabkan 

selisih uji statistik tidak terlalu jauh berbeda. Misalnya pada saat N=60,     

       dan           . Analisis dengan N=30 dan N=60 menghasilkan p-value 

yang tergolong rendah yaitu dibawah 5% dan bias yang tinggi ( 10%). Pada saat 

N=105,        , kedua metode menghasilkan p-value di atas 5% dan keduanya 

bekerja baik dengan menghasilkan bias 0%. 

Pada data yang tidak berdistribusi normal, metode robust standard errors 

dengan Satorra-Bentler scaled test statistic lebih baik daripada ML.          lebih 

besar daripada      dan selisih keduanya jauh berbeda. SCF yang diberikan pada 

data nonnormal dengan N=105 mencapai 1,616. Nilai koreksi tersebut menyebabkan 

selisih uji statistik kedua metode jauh berbeda (       ) baik pada saat N=30, 60, 

maupun 105. Semakin besar ukuran sampel hasil analisis semakin baik, hal ini dapat 

dilihat dari nilai bias. Pada saat N=105, analisis yang dikoreksi dengan     

menghasilkan bias=0% sedangkan     menghasilkan bias=32%. Sementara itu pada 

N=30 dan 60, bias yang dihasilkan masih lebih besar atau sama dengan 10%. Metode 

statistical testing robust standard errors dengan Satorra-Bentler scaled test statistic 

menghasilkan nilai-nilai yang lebih baik sehingga peluang menerima model atau 

hipotesis null lebih besar. Namun metode tersebut juga memerlukan ukuran sampel 

yang tidak terlalu kecil. Penjelasan tersebut didukung dengan beberapa visualisasi 

yaitu diagram jalur, struktur kovarian, dan struktur kovarian residual dari masing-

masing distribusi data. Berdasarkan diagram jalur dapat dilihat nilai estimasi 

parameter yang dihasilkan mendekati nilai pada data yang ditetapkan. Sementara 

gambar struktur kovarian residual menunjukkan kesesuaian antara struktur kovarian 

keseluruhan data (implied) dan model data yang diamati (observed).  
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