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RINGKASAN 

 

 

Desain Alat Ukur Tegangan Permukaan Berbasis Maximum Bubble Pressure 

Method; Wiwik Sofia, 101810301046; 2014: 43 halaman; Jurusan Kimia Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Molekul-molekul pada permukaan cairan mempunyai sifat khusus yang tidak 

dimiliki oleh sebagian besar molekul-molekul dalam cairan. Molekul yang berada di 

dalam cairan saling berinteraksi satu sama lain dengan molekul lainnya dari segala sisi 

dan mengalami gaya tarik menarik yang sama besar. Molekul pada permukaan cairan 

dipengaruhi oleh molekul yang berada di bawahnya dan hanya mengalami gaya 

resultan yang mengarah ke dalam cairan. Adanya gaya ke arah dalam menyebabkan 

permukaan cairan memiliki kecenderungan untuk mengerut dan seakan-akan tegang. 

Tegangan tersebut disebut dengan tegangan muka atau didefinisikan sebagai gaya 

dalam dyne yang bekerja sepanjang 1 cm pada permukaan zat cair. 

Pentingnya tegangan permukaan dapat diketahui manfaatnya pada kehidupan 

sehari-hari, misalnya kecenderungan tetesan air yang berbentuk bola, terapungnya 

jarum di atas air, proses pengecatan tembok, dan pembuatan kosmetik. Tegangan 

permukaan ini dapat diketahui nilainya dengan menggunakan beberapa alat (metode  

tekanan maksimum gelembung), yaitu BP2 (Krüss, Jerman), MPT2 (Lauda, Jerman), 

BPA (Sinterface, Jerman), T60 (SITA Messtechnik GmbH, Jerman), dan Sensadyn 

5000 (Chem Dyne Research Corp, USA). Penggunaan alat ini tidaklah ekonomis dalam 

pengukuran skala kecil atau laboratorium, hal ini dikarenakan harganya yang mahal, 

yaitu berkisar antara $5000–$23,000, sehingga diperlukan alat ukur alternatif sebagai 

penggantinya dalam skala laboratorium. Oleh karena itu pada penelitian ini dibuat alat 

ukur tegangan permukaan berbasis tekanan maksimum gelembung yang praktis, 

ekonomis, dan sederhana untuk mengukur tegangan permukaan. Alat ini nantinya akan 

diuji pada beberapa cairan murni dan larutan surfaktan. Tingkat validasi alat ini akan 
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diketahui berdasarkan hasil akurasi dan presisi dari data yang diperoleh. Tujuan dari 

penelitian ini adalah (1) mendesain dan merangkai alat ukur tegangan permukaan 

dengan metode maximum bubble pressure, (2) mengetahui tingkat validasi alat ukur 

tegangan permukaan berbasis maximum bubble pressure method yang diperoleh dari 

hasil pegujian pada aquademin, etanol absolut, dan larutan surfaktan (penentuan 

konsentrasi kritis misel) jika dibandingkan dengan literatur. 

Tensiometer berbasis tekanan maksimum gelembung yang dibuat dalam 

penelitian ini adalah suatu rangkaian alat ukur tegangan permukaan dengan 

memanfaatkan termometer bekas sebagai kapilernya. Tensiometer ini dilengkapi 

dengan sensor tekanan Vernier untuk mengetahui seberapa besar tekanan yang 

diberikan oleh suntikan ketika membentuk suatu gelembung pada ujung kapiler. Sensor 

vernier yang digunakan langsung terhubung dengan software LabView 2012 pada 

laptop. Software LabView 2012 mampu menunjukkan, menyimpan, dan merekam 

tekanan yang diberikan melalui suntikan. Selain itu pada software LabView 2012 juga 

terdapat blok diagram yang dapat mempermudah pengukuran tegangan permukaan. 

Hal ini dikarenakan blok diagram dibuat sesuai dengan rumus untuk menentukan 

tegangan permukaan sampel. Data yang dihasilkan berupa tekanan maksimum yang 

kemudian oleh software akan diubah secara otomatis menjadi nilai tegangan 

permukaan sampel yang diuji tegangan permukaannya.  

Penelitian ini dilakukan beberapa tahap, yaitu : (1) penyiapan alat dan bahan, 

(2) pembuatan program dan desain alat, (3) pembuatan larutan SDS (1-10 mM), (4) 

pengukuran massa jenis sampel, (5) pengukuran jari-jari kapiler, (6) pengukuran 

tegangan permukaan, dan (7) analisa data pengujian akurasi dan presisi. Bahan-bahan 

yang digunakan berupa aquades, aquademin, etanol absolut, dan SDS.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat ukur tegangan permukan berbasis 

tekanan maksimum gelembung ini akurat dan presisi berdasarkan validasi yang telah 

dilakukan. Nilai akurasi pada aquademin, etanol absolut, dan KKM SDS berturut-turut 

adalah 99,42 %, 95,68 %, dan  97,09 %. Presisi yang dihasilkan pada aquademin, etanol 

absolut, dan KKM larutan SDS yang diperoleh adalah 99,94 %, 99,54 %, dan 100 %. 
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