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SISTEM ENERGI SURYA FOTOVOLTAIK (SESF)
GRID-TIED DENGAN METODE
NEURAL NETWORK

Ghifery Indana
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember
ABSTRAK

Sebagian besar pasokan listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN) berasal dari
energi fosil yang akan habis bila digunakan secara terus-menerus. Untuk sebisa
mungkin mengurangi pemakaian energi listrik PLN pada jam beban puncak,
dimanfaatkan energi terbarukan yang paling pesat perkembangannya yaitu Sistem
Energi Surya Fotovoltaik (SESF) Grid-Tied. SESF Grid-Tied adalah sistem yang
menghubungkan solar array dan baterai yang terhubung dengan beban dinamis
serta grid PLN sebagai energi cadangan sistem. Penggunaan energi cadangan
dikontrol dengan metode neural network pada saat diluar jam beban puncak yakni
pada pukul 18.00 — 23.00 dengan memperhatikan nilai irradiasi, arus beban, dan
SOC baterai. Berdasarkan hasil pembelajaran metode neural network dihasilkan
nilai error sebesar 7.344%. Hasil metode kontrol ini digunakan pada SESF Grid-
Tied yang lebih efektif terhadap penggunaan energy cadangan sistem.

Kata Kunci: SESF Grid-Tied, jam beban puncak, solar array, grid PLN, neural

network.
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PHOTOVOLTAIC SOLAR ENERGY SYSTEM (PSES)
GRID-TIED USING NEURAL NETWORK
METHOD

Ghifery Indana
Electrical Engineering, Engineering Faculty, Jember University
ABSTRACT

Most of the power supplies of the State Electricity Company ( PLN ) is derived
from fossil fuels that will run out if used continuously. As much as possible to
reduce the energy consumption of electricity at peak loads, utilized renewable
energy is the fastest growing Photovoltaic Solar Energy Systems ( PSES ) Grid -
Tied. PSES Grid -Tied is a system that connects the solar array and battery are
connected with dynamic load as well as energy reserves PLN grid system. Use of
energy reserves controlled by the method of neural network during peak loads ie
outside at 6:00 p.m. to 11:00 p.m. with regard to the value irradiation, load
current, and the battery SOC. Based on the results of the neural network learning
method produced error value by 7,344 %. The results of this control method used
in Grid -Tied SESF more effective to use a backup energy system.

Keywords: PSES Grid -Tied, peak loads, solar array, PLN grid, neural network.
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RINGKASAN

Sistem Energi Surya Fotovoltaik (SESF) Grid-Tied Dengan Metode Neural
Network; Ghifery Indana; 101910201018; 2014; Jurusan Teknik Elektro, Fakultas

Teknik; Universitas Jember.

Sebagian besar pasokan listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN) berasal
dari energi fosil yang akan habis bila digunakan secara terus-menerus.
Penggunaan energi listrik memuncak pada pukul 18.00 hingga 23.00 dengan
penggunaan dominan sebagai penerangan. Hal ini akan mengakibatkan turunnya
faktor daya yang diupayakan tetap oleh PLN. Untuk sebisa mungkin mengurangi
pemakaian energi listrik PLN pada jam beban puncak, dimanfaatkan energi
terbarukan yang paling pesat perkembangannya yaitu Sistem Energi Surya
Fotovoltaik (SESF) Grid-Tied. SESF Grid-Tied adalah sistem yang
menghubungkan solar array dan baterai yang terhubung dengan beban dinamis
serta grid PLN sebagai energi cadangan sistem.

Pelaksanaan penelitian dilaksanakan di wilayah perumahan patrang,
Kabupaten Jember, Jawa Timur. Penetuan ukuran komponen-komponen utama
SESF yakni solar array dan baterai berdasarkan beban yang digunakan. Hal ini
bertujuan untuk mengoptimalkan pemanfaatan SESF. Berdasarkan beban yang
digunakan, ditentukan solar array yang terhubung paralel sebanyak 15 buah
dengan kapasitas solar cell 50 W dan baterai yang digunakan adalah baterai lead-
acid 12 V berkapasitas 288.3333 Ah.

Pengaturan penggunaan energi cadangan (penjadwalan) sistem atau grid
PLN pada SESF dilakukan dengan dua cara yakni dengan metode konvensional
dan neural network. Metode konvensional digunakan sebagai pembanding
terhadap metode neural network. Metode konvensional menggunakan energi
cadangan sistem pada saat tidak adanya sinar matahari atau saat menjelang malam
hari yakni pukul 18.00 hingga 23.00. Penggunaan energi cadangan ini tidak dapat

memperbaiki faktor daya pada jam beban puncak dan tidak dapat menyerap energi



matahari secara penuh pada siang hari karena kapasitas baterai telah penuh di pagi
hari.

Untuk dapat memperbaiki faktor daya yang menjadi masalah pihak PLN
dan pemanfaatan energi matahari yang optimal maka digunakan cara kedua
dengan menggunakan metode neural network. Dengan cara trial and error,
ditentukan arsitektur jaringan terbaik pada neural network yakni 3-12-1 dengan
fungsi aktivasi tansig pada hidden layer dan fungsi aktivasi purelin pada output
layer. Hasil pembelajaran metode neural network dengan memperhatikan nilai
irradiasi, arus beban, dan SOC baterai dihasilkan nilai error sebesar 7.344% yang
akan digunakan sebagai penjadwalan penggunaan grid PLN pada SESF.

Penjadwalan yang didapat adalah penggunaan grid PLN pada pukul 04.00
hingga 07.00. pada waktu ini energi matahari tidak ada dan ketika pukul 08.00
baterai mulai menyerap energi dari matahari dengan kapasitas awal baterai rendah
setelah pemakaian pada jam beban puncak. Penjadwalan menggunakan metode
neural network ini mengupayakan keadaan baterai rendah pada pagi hari agar
dapat menyerap energi matahari sebanyak-banyaknya sehingga kapasitas baterali
dapat penuh di malam hari yang akan digunakan untuk mensuplai beban pada saat
beban puncak. Hal ini dapat mengurangi faktor daya yang menjadi masalah pihak
PLN.

Penggunaan energi cadangan yang dikontrol dengan metode neural
network lebih efektif dibandingkan dengan metode konvensional terhadap
penstabil faktor daya pada jam beban puncak dan optimalisasi penyerapan energi

matahari.
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