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Pengendalian Motor Induksi Tiga Fasa dengan Sumber Inverter Menggunakan 

Jaringan Syaraf Tiruan 

 

Andes Pradesa 

 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

 

ABSTRAK 

Pada umumnya motor induksi tiga fasa beroperasi menggunakan 

sumber bolak-balik. Sumber bolak-balik tiga fasa yang paling mudah 

didapatkan tentu saja berasal dari jaringan PLN. Perkembangan 

teknologi di bidang konverter mampu merubah sumber bolak-balik 

satu fasa menjadi tiga fasa. Begitupun teknologi Inverter, teknologi ini 

mampu mengubah dari sumber searah menjadi sumber bolak-balik 

baik itu satu fasa maupun tiga fasa. Hal ini menjawab permasalahan 

bagaimana menggerakan motor induksi tiga fasa menggunakan 

sumber searah. Pengoperasian motor induksi tiga fasa menggunakan 

Inverter supaya mendapatkan kecepatan yang konstan pada kondisi 

beban berfluktuatif dapat dilakukan dengan berbagai metode 

pengontrolan. Pengontrolan yang paling lazim adalah menggunakan 

kontrol PI. Akan tetapi penggunaan kontrol PI masih belum dapat 

memberikan respon yang cepat terhadap perubahan beban yang 

terjadi. Oleh karena itu dirancanglah sistem pengontrolan motor 

induksi tiga fasa dengan sumber Inverter yang dapat memberikan 

respon yang cepat terhadap baik perubahan pada sumber searah 

maupun perubahan pada beban. Pengendalian tersebut menggunakan 

Jaringan Syaraf Tiruan sebagai kontrolnya. Jaringan syaraf tiruan 

mampu mempelajari kondisi-kondisi kecepatan motor induksi tiga 

fasa sehingga mampu mengendalikan kecepatan motor induksi 

menjadi konstan. Penelitian ini menghasilkan sebuah sistem kontrol 

motor induksi tiga fasa menggunakan jaringan syaraf tiruan, dimana 

kontrol dapat mengatur kecepatan motor induksi tetap konstan pada 

nilai 200 rpm meskipun pada kondisi beban dan sumber fluktuatif. 

 

Kata Kunci : Inverter, Jaringan Syaraf Tiruan, Kontrol Kecepatan 

Motor 
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Control of Three-phase Induction Motor fed by Inverter using Neural Network 

 

Andes Pradesa 

 

Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

 

 

ABSTRACT 

In general, three-phase induction motor is operated by using 

alternating source. This source can be found easily from PLN 

network. The development of converting technology is able to convert 

one-phase alternating source into three-phase alternating source. It is 

the same with inverter technology. This technology is able to convert 

direct-current source into alternating source, whether it is one-phase 

or three-phase source. This answers the problem in operating three-

phase induction motor by using one-phase source. Operating this 

motor using inverter to be able to get constant speed in fluctuated 

pressure moment can be done by controlling method. The most 

commonly method used is using PI control. However, the uses of PI 

control has not responded fast in the changing happened. Since that, it 

is needed to design three-phase inductive motor system by using 

inverter that is able to respond fast against the changing, whether it is 

direct-current source or weight changing. The control uses neural 

network. This network is able to catch some motor speed conditions, 

so that it can control motor speed constantly.This research resulted in 

a system of three-phase induction motor control using neural 

networks, where control can adjust the speed of the induction motor 

remains constant at a value of 200 rpm despite the fluctuating load 

conditions and sources. 

 

Keyword : Inverter, Neural Network, Motor Speed Control 
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 Menurut Outlook Energi Nasional 2011, saat ini pembangkit listrik di 

Indonesia  masih didominasi oleh penggunaan bahan bakar fosil, khususnya 

batubara. Sedangkan daerah yang masih mengalami kekurangan daya listrik 

seperti Sulawesi, Kalimantan, dan Nusa Tenggara, dan Papua pembangkit 

listriknya masih menggunakan BBM, yang dalam komponen biaya pembangkitan 

masih merupakan komponen terbesar. Oleh karena itu dalam upaya pencarian 

solusi untuk krisis energi banyak bermunculan sumber-sumber energi alternatif 

yang dapat menggantikan bahan bakar fosil, yaitu renewable energi atau energi 

terbarukan. Dalam proses pembangkitan listrik menggunakan energi terbarukan 

seperti angin dan surya, listrik yang dihasilkan adalah arus searah (DC) 

 Motor induksi tiga fasa merupakan motor listrik arus bolak-balik yang 

paling banyak digunakan dalam dunia industri. Dinamakan motor induksi karena 

pada kenyataannya arus rotor motor ini bukan diperoleh dari suatu sumber listrik, 

tetapi merupakan arus yang terinduksi sebagai akibat adanya perbedaan relatif 

antara putaran rotor dengan medan putar. Dalam hal ini inverter dapat 

mengkolaborasikan antara sumber arus searah dengan motor induksi ini. Inverter 

akan mengubah arus searah menjadi arus bolak-balik yang akan menyuplai motor 

induksi 3 fasa.  

 Penelitian ini membahas tentang bagaimana mengendalikan kecepatan 

motor induksi tiga fasa pada kondisi sumber DC yang berubah-ubah dan kondisi 

beban yang berubah-ubah. Fungsi Inverter disini digunakan untuk mengubah 

sumber DC menjadi sumber bolak-balik yang akan menyuplai motor induksi tiga 

fasa. Jaringan syaraf tiruan mempunyai fungsi untuk menentukan berapa jumlah 

tegangan yang dihasilkan oleh Inverter agar kecepatan motor induksi selalu 

konstan. Skenario pemberian sumber DC pada penelitian ini dibagi menjadi dua 

kondisi, yaitu kondisi sumber tetap dan kondisi sumber fluktiatif. Sedangkan 
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pembebanan yang ada pada penelitian ini dibagi menjadi tiga, yaitu kondisi beban 

nol, beban tetap dan beban fluktuatif. 
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