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RINGKASAN 

 

Immobilisasi Fotokatalis TiO2-Silika Gel dengan Binder Colloidal Silika sebagai 

Pendegradasi Diazinon; Yasinta Sarosa, 091810301033; 2014: 53 halaman; Jurusan 

Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember. 

 

Kebutuhan hidup yang terus meningkat mendorong masyarakat untuk 

meningkatkan produksi pangan yang merupakan kebutuhan primer bagi manusia. 

Salah satu upaya dalam peningkatan produktivitas pertanian dengan penggunaan 

pestisida. Penggunaan pestisida diikuti dengan dampak negatif terhadap lingkungan. 

Salah satu metode alternatif yang kini telah dikembangkan untuk mengatasi 

permasalahan limbah pestisida yaitu dengan metode fotodegradasi. TiO2 merupakan 

fotokatalis yang sering digunakan untuk proses fotodegradasi. Besarnya luas 

permukaan suatu fotokatalis mempengaruhi aktivitas dalam mendegradasi senyawa 

organik. Metode hidrotermal dipilih sebagai cara untuk mensintesis TiO2 dengan 

ukuran partikel yang lebih kecil sehingga menghasilkan luas permukaan spesifik yang 

lebih besar. Immobilisasi TiO2 oleh silika gel juga didukung kemampuan adsorpsi 

yang tinggi. Penggunaan colloidal silika cukup efektif digunakan sebagai binder 

(perekat), hal ini dikarenakan daya rekat yang dimiliki oleh colloidal silika cukup 

tinggi. Tujuan penelitian ini adalah (i) mengetahui karakteristik luas permukaan dan 

morfologi fotokatalis TiO2 hasil sintesis hidrotermal dalam mendegradasi diazinon, 

(ii) mengetahui pengaruh waktu degradasi  dan pH terhadap efektivitas fotokatalis 

lapis tipis TiO2-silika gel-colloidal silika dalam mendegradasi diazinon. 

Penelitian ini dilakukan beberapa tahap, yaitu (i) sintesis TiO2 dengan metode 

hidrotermal untuk mendapatkan TiO2 yang memiliki luas permukaan spesifik besar 

dan karakterisasinya, (ii) immobilisasi fotokatalis TiO2-silika gel-colloidal silika, (iii) 

uji aktivitas fotokatalis dengan variasi waktu degradasi dan variasi pH larutan dengan 

spektrofotometer UV. Proses immobilisasi fotokatalis TiO2-silika gel-colloidal silika 

dilakukan dengan perbandingan massa 3 : 2 : 20. Hasil immobilisasi kemudian 
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dicetak di plat kaca yang tersedia sehingga membentuk film lapis tipis. Uji aktivitas 

fotokatalis TiO2 hasil sintesis hidrotermal dilakukan menggunakan larutan diazinon 

600 EC. Film lapis tipis yang telah dicetak kemudian dicampurkan ke dalam larutan 

diazinon 200 ppm yang telah diencerkan dengan larutan buffer dan disinari UV 

selama variasi waktu radiasi yaitu 0, 30, 60, 90, dan 120 menit. Larutan hasil uji 

kemudian ditentukan konsentrasi akhir dengan data absorbansi hasil pengukuran 

dengan spektrofotometer UV. Hasil konsentrasi akhir diazinon dapat ditentukan 

dengan persentase degradasi fotokatalis TiO2 hasil sintesis hidrotermal.  Hal yang 

sama juga dilakukan terhadap uji aktivitas fotokatalis dengan variasi pH yaitu pH 6; 

6,5; 7; 7,5; dan 8. Larutan hasil uji dengan variasi pH kemudian diukur dengan 

spektrofotometer UV untuk mengetahui konsentrasi akhir larutan diazinon dan 

persentase degradasinya. 

Hasil penelitian didapatkan bahwa karakterisasi fotokatalis dengan Brunauer 

Emmet Teller (BET) menghasilkan peningkatan luas permukaan spesifik TiO2 hasil 

sintesis dengan metode hidrotermal menjadi 88,40 m
2
/g, dari TiO2 sebelum 

hidrotermal sebesar 8,91 m
2
/g. Data fisik lainnya yaitu morfologi fotokatalis TiO2 

hasil sintesis hidrotermal yang diperoleh dari pengukuran Scanning Electron 

Microscopy (SEM berbentuk granular bukan tubular. Waktu radiasi (lama 

penyinaran) dan pH sangat mempengaruhi efektivitas lapis tipis TiO2-silika gel-

colloidal silika dalam mendegradasi diazinon. Hasil penelitian didapatkan waktu 

degradasi dan pH optimum masing-masing adalah waktu degradasi selama 60 menit 

dan pH 7. Dari hasil optimum masing-masing parameter pengukuran diperoleh 

persentase degradasi sebesar 35,70% untuk waktu degradasi dan 37,50% untuk pH 7. 
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