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Penyakit demam berdarah dengue atau lebih dikenal sebagai DBD adalah
penyakit yang disebabkan oleh virus dengue yang dibawa oleh nyamuk Aedes aegypti
betina lewat air liur gigitannya pada saat menghisap darah manusia. Seperti halnya
sifat parasit pada virus umumnya, virus dengue mencari sel inang untuk ditempati
agar kelangsungan hidupnya tetap terjaga. Ketika manusia tergigit oleh nyamuk
Aedes aegypti betina, virus dengue secara langsung masuk dan menyebar di dalam
peredaran darah manusia sehingga sel darah manusia tersebut ditempati sebagai sel
inang dari virus dengue tersebut. Model persamaan Nuraini et al (2012) merupakan
sistem persamaan diferensial sehingga sulit diselesaikan secara analitik. Tujuan dari
penelitian ini adalah menyelesaikan solusi numerik dari model transmisi virus dengue
di dalam tubuh manusia dengan menggunakan metode Runge-Kutta orde empat
sehingga diperoleh profil dari model tersebut.

Pada penelitian ini terdapat beberapa langkah yang akan dilakukan. Langkah
yang pertama adalah melakukan kajian pustaka mengenai model transmisi virus
dengue di dalam tubuh manusia menggunakan metode Runge-Kutta orde empat,
kemudian menyelesaikan secara numerik model transmisi virus dengue di dalam
tubuh manusia menggunakan metode Runge-Kutta orde empat. Langkah selanjutnya
adalah membuat program yang kemudian melakukan simulasi program dengan
memvariasikan nilai parameter. Parameter-parameter awal diasumsikan berdasarkan

Nuraini et al (2013). Untuk peluang virus dengue ke sel rentan (£) dengan nilai yang
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divariasikan 0,0014, 0,0012, 0,001, 0,0008, 0,0006, peluang sel terinfeksi
menghasilkan virus dengue baru (1) dengan nilai yang divariasikan 0,6, 0,55, 0,5,
0,45, 0,4. Langkah terakhir adalah menganalisis hasil simulasi untuk mengetahui
profil model transmisi virus dengue di dalam tubuh manusia menggunakan metode
Runge-Kutta orde empat.

Berdasarkan hasil simulasi dengan menggunakan metode Runge-Kutta orde
empat menunjukkan bahwa semakin kecil nilai peluang perpindahan virus dengue ke
sel rentan (B) maka untuk jumlah sel rentan semakin meningkat, sedangkan untuk
jumlah sel terinfeksi dan jumlah virus dengue semakin menurun. Sebaliknya, semakin
besar nilai peluang perpindahan virus dengue ke sel rentan () maka untuk jumlah
sel rentan semakin menurun, sedangkan untuk jumlah sel terinfeksi dan jumlah virus
dengue semakin meningkat. Semakin kecil nilai sel terinfeksi yang menghasilkan
virus dengue (1), maka untuk jumlah sel rentan semakin meningkat, sedangkan untuk
jumlah sel terinfeksi dan jumlah virus dengue semakin menurun. Sebaliknya, semakin
besar nilai sel terinfeksi yang menghasilkan virus dengue (¢) maka untuk jumlah sel
rentan semakin menurun, sedangkan untuk jumlah sel terinfeksi dan jumlah virus

dengue semakin meningkat.
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