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RINGKASAN

ANALISIS KECEPATAN ALIRAN HIDROGEN PEROKSIDA (H2O2)

PADA STERILISASI SALURAN AKAR GIGI MENGGUNAKAN

METODE NUMERIK VOLUME HINGGA, Siska Aprilia Hardiyanti,

100210101003, 2014, 81 Halaman. Program Studi Pendidikan Matematika,

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Jember.

Matematika merupakan ilmu yang mendasari pengembangan ilmu-ilmu lain-

nya. Hal ini dikarenakan pada sebagian disiplin ilmu tertentu, matematika sering

digunakan untuk membantu dalam menyelesaikan berbagai permasalahan. Ma-

tematika sangat erat kaitannya pada bidang kesehatan. Adapun dalam hal ini

yaitu mengenai sterilisasi saluran akar gigi. Sterilisasi saluran akar gigi meru-

pakan salah satu tahapan pada perawatan endodonti atau perawatan pulpa gigi

atau biasa disebut perawatan saluran akar gigi. Perawatan ini dikatakan sangat

perlu karena selama bertahun-tahun banyak dokter yang beranggapan untuk gigi

berlubang atau menimbulkan rasa sakit serta dianggap tidak mungkin dirawat

maka gigi tersebut harus dicabut. Sehingga perawatan endodonti merupakan pe-

rawatan yang tepat diberikan untuk pasien. Menurut Nugrohowati dkk (2005:417)

perawatan endodonti merupakan salah satu tindakan untuk mempertahankan gigi

selama mungkin di dalam mulut bila jaringan pulpa telah terinfeksi. Perawatan

saluran akar dilakukan melalui beberapa tahap yaitu preparasi, sterilisasi, dan

restorasi.

Tindakan sterilisasi saluran akar gigi bergantung pada anatomi sistem salu-

ran akar, cara pengisian yang dipengaruhi oleh arah lubang jarum suntik, volume

dan sifat cairan sterilisasi, ukuran dan kedalaman penyisipan jarum sterilisasi

dan tekanan pendorong. Faktor lain yang mempengaruhi keberhasilan sterilisasi

adalah kecepatan aliran bahan sterilisasi. Sedangkan restorasi adalah tindakan

menutup lubang gigi dengan bahan tambal (Wulandari, 2010:1).

Bahan sterilisasi yang digunakan pada penelitian ini adalah hidrogen perok-

sida (H2O2) karena bahan ini merupakan salah satu bahan sterilisasi yang sering

digunakan para dokter gigi, mudah didapat, dan dapat mengangkat kotoran dari
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hasil preparasi saluran akar. Selain itu, dalam penelitian ini model gigi yang di-

gunakan adalah model gigi geraham karena gigi ini sering berlubang. Dari latar

belakang tersebut maka dilakukan penelitian yang memiliki tujuan untuk menge-

tahui model matematika sterilisasi saluran akar gigi dengan menggunakan metode

volume hingga, pengaruh arah aliran semprotan pada jarum suntik terhadap ste-

rilisasi saluran akar gigi, pengaruh tekanan pendorong terhadap sterilisasi saluran

akar gigi, dan untuk mengetahui efektivitas metode volume hingga dalam menga-

nalisis masalah sterilisasi saluran akar gigi.

Tahapan kegiatan penelitian meliputi, pertama, menentukan model ma-

tematika sterilisasi saluran akar gigi. Tahapan ini meliputi studi pustaka dan

wawancara tentang proses sterilisasi saluran akar gigi kemudian membuat model

dengan peninjauan perubahan momentum dan kontinuitas massa dengan meng-

gunakan Metode Volume Hingga. Kedua, menentukan diskritisasi model matema-

tika sterilisasi saluran akar gigi. Ketiga, membuat program matematika sterilisasi

saluran akar gigi dengan MATLAB untuk mengetahui pengaruh arah semprotan

pada lubang jarum suntik dan pengaruh tekanan pendorong pada proses sterilisasi

saluran akar gigi.

Hasil penelitian disimpulkan sebagai berikut, pertama, model matematika

sterilisasi saluran akar gigi adalah persamaan yang diselesaikan dengan metode vo-

lume hingga dimana persamaan tersebut adalah merupakan persamaan yang diny-

atakan pada persamaan momentum dan kontinuitas massa. Berikut ini adalah

persamaannya.

φe(−ρ∆y∆t− ρu cos θ∆y∆t) + φw(ρ∆y∆t + ρu cos θ ∆y∆t)

+φn(−ρ∆x∆t− ρv sin θ∆x∆t) + φs(ρ∆x∆t + ρv sin θ∆x∆t)

= −p∆y∆t− p∆x∆t + ρg∆y∆t + ρg∆x∆t + 2µ
u

∆x
∆y∆t

+µ
v

∆x
∆y∆t + µu∆t + µv∆t + µ

u

∆y
∆x∆t + 2µ

v

∆y
∆x∆t (1)

Kedua, pada proses sterilisasi saluran akar gigi semakin besar sudut sem-

protan jarum suntik kecepatannya akan semakin kecil, semakin kecil sudut sem-
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protan jarum suntik maka kecepatannya akan semakin besar. Sudut semprotan

yang ideal untuk sterilisasi saluran akar gigi yaitu sudutnya tidak terlalu besar

dan tidak terlalu kecil agar penyebarannya merata serta kecepatannya sedang.

Ketiga, pada proses sterilisasi saluran akar gigi semakin nilai tekanan pen-

dorongnya lebih besar dari 6 Pa maka nilai kecepatannya semakin besar, semakin

nilai tekanan pendorongnya kurang dari 6 Pa maka nilai kecepatannya negatif. Se-

dangkan untuk tekanan pendorong 6 Pa, kecepatan sedang serta perubahan tiap

panjang domainnya yaitu saluran akar gigi tidak terlalu besar, sehingga kecepatan

penyebarannya merata. Maka dapat disimpulkan tekanan pendorong yang paling

ideal untuk proses sterilisasi saluran akar gigi adalah tekanan 6 Pa.

Keempat, persamaan sterilisasi saluran akar gigi adalah model yang akurat

dalam menyelesaikan kasus pengaruh arah semprotan pada lubang jarum suntik

dan tekanan pendorong pada proses sterilisasi saluran akar gigi karena persamaan

ini error relatifnya kurang dari 1% yaitu sebesar 0,0410790682%.
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DAFTAR LAMBANG

Re = Bilangan Reynold (kg/m3)

ρ = Kerapatan/massa jenis (kg/m3)

V = Kecepatan fluida rata-rata (kg/s)

d0 = Diameter permukaan karet pendorong (m)

d1 = Diameter saluran akar gigi (m)

A0 = Luas permukaan karet pendorong (m2)

A1 = Luas lubang jarum suntik (m2)

µ = Viskositas fluida

p = Tekanan (Pa)

T = Temperatur

t = Waktu

F = Gaya (N)

g = Gaya gravitasi

θ = Sudut antara sumbu x dengan lubang jarum suntik

τi,j = Gaya kekentalan

i = Komponen vektor pada sumbu x

j = Komponen vektor pada sumbu y

k = Komponen vektor pada sumbu z

u = Komponen kecepatan pada sumbu x

v = Komponen kecepatan pada sumbu y

w = Komponen kecepatan pada sumbu z
∂
∂x

= Fungsi turunan terhadap sumbu x
∂
∂y

= Fungsi turunan terhadap sumbu y
∂
∂z

= Fungsi turunan terhadap sumbu z
∂
∂t

= derivatif fungsi waktu

∀ = Volume kendali untuk setiap partisi

CV = Control volume atau volume kontrol

CS = Control surface atau kontrol sisi

∆x = Partisi pada sumbu x

∆y = Partisi pada sumbu y

∆t = Perubahan waktu
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φ0 = Kecepatan awal aliran

φe = Kontrol permukaan east atau timur

φw = Kontrol permukaan west atau barat

φn = Kontrol permukaan north atau utara

φs = Kontrol permukaan south atau selatan

φt = Kontrol permukaan top atau atas

φb = Kontrol permukaan bottom atau bawah
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