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MOTTO 

 

Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu telah selesai 

(dari suatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain. 

(terjemahan Surat Al-Insyirah ayat 6-7) 
1
 

 

Banyak kegagalan dalam hidup ini dikarenakan orang-orang tidak menyadari betapa 

dekatnya mereka dengan keberhasilan saat mereka menyerah.
2
 

 

Hiduplah seperti pohon kayu yang lebat buahnya; hidup di tepi jalan dan dilempari 

orang dengan batu, tetapi dibalas dengan buah.
3
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RINGKASAN 

 

Perencanaan Sistem Plumbing Pada Proyek Pembangunan Jember Sport 

Garden (JSG); Mohammad Hasan Afandi, 091910301099: 2013, 85 halaman; 

Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Banyaknya fasilitas pada Jember Sport Garden akan dapat menarik banyak 

pengunjung. Kebutuhan akan air bersih pada setiap fasilitas dalam Jember Sport 

Garden akan meningkat seiring dengan meningkatnya jumlah pengunjung yang 

datang. Begitu juga dengan bekas penggunaan air bersih (air buangan) yang 

dihasilkan. Hal ini menyebabkan diperlukannya suatu perencanaan plumbing 

(penyediaan air bersih dan penyaluran air buangan) yang baik sehingga kebutuhan air 

bersih terpenuhi dan penyaluran air buangan tidak mencemari area di Jember Sport 

Garden. 

Dalam skripsi ini, pada perencanaan sistem penyediaan air bersih, sumber air 

bersih berasal dari sumur bor (sumur dalam). Perhitungan jumlah kebutuhan air 

bersih berdasarkan pada unit beban alat plumbing dan untuk perhitungan dimensi 

pipa air bersih menggunakan metode kerugian gesek yang diizinkan.      

Perencanaan penyaluran air buangan menggunakan sistem terpisah yaitu black 

water dan grey water. Perhitungan dimensi pipa air buangan berdasarkan unit beban 

alat plumbing. Jenis pipa ven yang digunakan yaitu pipa ven lup dengan melayani 

maksimal 8 alat plumbing. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Kebutuhan air bersih dengan jangka waktu 

pemakaian air rata-rata sehari 5 jam yaitu 352 m
3
/hari. Dengan debit sumur dalam 

(sumur bor) 5 liter/detik diasumsikan pengisian air bersih pada tangki bawah 

dilakukan selama 24 jam. Tangki bawah memiliki kapasitas 120 m
3 

dan tangki atas 

memiliki kapasitas 110 m
3
. Tangki atas dibagi menjadi 22 tangki atas (lokasi ruang 

saniter yang berjauhan) sehingga untuk setiap tangki atas berkapasitas 5 m
3
. Pipa air 



 
 

ix 
 

bersih dari tangki bawah menuju tangki atas diperoleh pipa dengan diameter 88 mm 

(3,5 inchi). Ketinggian tangki atas pada kawasan Jember Sport Garden yaitu 4,8 

meter dari tinggi bangunan. Pompa yang melayani stadion utama mempunyai daya 

4,376 Kw. Pompa yang melayani lapangan tenis terbuka 4 line mempunyai daya 

2,176 Kw. Dan pompa yang melayani toilet sirkuit balap, masjid, toilet umum (2 

unit), lapangan futsal, lapangan basket, dan lapangan volley mempunyai daya 6,018 

Kw. Selain itu, dari tangki atas menuju ke alat plumbing pada lantai 3 stadion utama 

dipakai pompa yang mempunyai daya 1,218 Kw. Dimensi pipa air bersih yang 

diperoleh antara lain : 25 mm, 30 mm, 40 mm, 50 mm, 65 mm, 75 mm, 100 mm,   

125 mm dan 150 mm. Dimensi pipa air buangan (grey water) yang diperoleh antara 

lain : 32 mm, 40 mm, 50 mm, 65 mm, 75 mm, 100 mm dan 125 mm. Dimensi pipa 

air buangan (black water) yang diperoleh antara lain : 50 mm, 65 mm, 75mm,        

100 mm dan 125 mm. Dimensi pipa ven yang diperoleh antara lain : 32 mm, 40 mm, 

50 mm, 65 mm, 75 mm dan 100 mm. 
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SUMMARY 

 

Plumbing System Plan at Jember Sport Garden (JSG) Procject; Mohammad 

Hasan Afandi, 091910301099, 2013, 85 pages; Faculty of Technic; Civil Engineering 

Major at Universitas Jember. 

 

 The many varient of facility at Jember Sport Garden can attract many visitor. 

With increasing visitor number, the amount of clean water demand at each of facility 

will also increasing. The amount of waste water that produced will also increasing. 

For fullfill the demand of clean water and also to anticipate the waste water increase, 

a good and efficient plumbing system plan at Jember Sport Garden were needed 

most. 

 At this paper, in clean water supply system plan, deepwell were used as 

water’s main source. The calculation of water clean demand based on plumbing 

device load and for dimension of the pipe which used, will estimating by using 

Frictional-Loss methods which well-aproved. 

 Waste water distribution system will divide in two kind; black water and  grey 

water. Length diameter of pipe which used will count based on plumbing device load. 

Ven pipe type which used was lup ven with maximum plumbing device to be served 

is eight device. 

 The result of experiment show that the amount of clean water demand with 

used time rate 5 hours/day is 352m
3
/day. With deepwell water debit 5 liter/second, 

can be assumed that need 24 hour for filling the below tank’s water saving. Below 

tank’s water saving has capacity of 120 m
3
 and upper tank’s water saving has 

capacity of 110 m
3
. Upper tanks divided into 22 tank which store in variable area 

with capacity 5 m
3 

for each tank. Pipe with diameter length of 88 mm (3,5 inch) was 

used to distribute the water from below tank to upper tank. The height of upper tank 

at Jember Sport Garden were 4,8 meter from building elevation. The pump device 

used for serve main stadium has 4,376 KW power. For the open tennis field which 

has 4 line,  pump device used has power 2,176 KW. And for serve toilet in racing 

circuit field, mosque, public toilet, futsal field basketball field and volleyball field has 

power 6.018 KW. Therefore, for distribute water from upper tank to plumbing system 

at third floor stadium used pump device with power 1,218 KW. The length diameter 

of pipe which used were : 25 mm, 30 mm, 40 mm, 30 mm, 65 mm, 75 mm, 100 mm, 

125 mm and 150 mm. Length diameter for Grey water waste are 32 mm, 40 mm, 50 

mm, 65 mm, 75 mm, 100 mm, and 125 mm. Length diameter for Black water waste 

are 32 mm, 40 mm, 50 mm, 65 mm, 75 mm, 100 mm, and 125 mm. Therefore, the 

length diameter of Ven pipe used are 32 mm, 40 mm, 50 mm, 65 mm, 75 mm and 

100 mm. 
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