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RINGKASAN

Pengaruh Variasi Warna Plat Kolektor Surya Terhadap Kinerja Pemanas Air Tenaga 

Surya; Ervin Setyabudi; 091910101082: 2014, 68 halaman; Jurusan Teknik 

Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Proses pemanasan air menggunakan radiasi matahari bergantung pada 

intensitas radiasi matahari yang ditangkap kolektor surya dan debit air yang mengalir 

melalui pipa. Untuk memaksimalkan radiasi panas yang di terima oleh kolektor surya 

maka diperlukan warna plat penerima panas yang dapat menyerap radiasi panas 

matahari yang maksimal.

Pada pemanas air tenaga surya terdapat banyak sekali variabel yang dapat 

mempengaruhi suhu air yang dipanaskan. Diantaranya adalah jenis cairan penukar 

panas, jenis plat absorber, jenis kolektor, warna pipa dan plat. Salah satu dari variabel 

tersebut diharapkan dapat mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap suhu air 

yang dihasilkan pemanas air kolektor.

Penelitian dilakukan di Laboratorium Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknik Universitas Jember. Peralatan yang digunakan dalam pengujian 

adalah Pemanas air tenaga surya, Thermometer digital, Termokopel, dan Terminal 

Port. Variasi warna yang digunakan adalah hitam (black) no. (39) dengan merk cat 

zuper spray quick drying formula acrylic spray paint, merah (signal red) no. (23)

dengan merk cat rj LONDON acrylic epoxy spray paint , dan biru (flourescent 

blue) no. (1004) dengan merk cat rj LONDON acrylic epoxy spray paint.

Dari hasil penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa semakin gelap 

warna suatu permukaan benda, maka semakin besar energi panas yang diserap oleh 

benda tersebut. Jadi, semakin mendekati hitam, maka semakin tinggi penyerapannya.

Warna plat hitam mempengaruhi nilai kinerja pemanas air tertinggi pada jam 

10.30 WIB dengan nilai q sebesar 4.58 Watt dibandingkan dengan warna plat merah 
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dengan nilai q sebesar 2.68 Watt dan warna plat biru dengan nilai q sebesar 1.78 

Watt;

Pada jam 12.00 WIB kinerja pemanas air dengan warna plat merah mencapai 

nilai tertinggi yaitu sebesar 2.9 Watt, dikarenakan warna plat merah dapat 

menyimpan panas lebih lama dibanding dengan warna plat hitam dan biru, 

Sedangkan kinerja pemanas air dengan warna plat hitam lebih rendah dibandingkan 

dengan warna plat merah yaitu sebesar 2.23 Watt, dikarenakan warna hitam mudah 

menyerap panas namun mudah juga melepaskan panas. Kinerja pemanas air dengan 

warna plat biru paling rendah yaitu sebesar 1.78 Watt, dikarenakan warna plat biru 

mempunyai kemampuan menyerap panas paling rendah dibandingkan dengan warna 

plat hitam dan merah.
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SUMMARY

Effect of Variation of  Solar Collector Color to wards Performance of  Solar 

Water Heater; Ervin Setyabudi; 091910101082: 2014, 68 pages; Department of 

Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of Jember.

The process of heating water using solar radiation depends on the intensity of 

solar radiation is captured solar collectors and discharge of water flowing through the

pipe. To maximize heat radiation received by the solar collector plate receiver is 

needed color to absorb heat radiation heat maximum. In solar water heaters there are 

many variables that can affect the temperature of the heated water. Among them are 

the type of fluid heat exchanger, plate type absorber, collector type, color pipe and 

plate. One of these variables is expected to have a significant effect on the water 

temperature produced water heater collector. 

The study was conducted in Energy Conversion Laboratory Department of 

Mechanical Engineering Faculty of Engineering, University of Jember. The 

equipment used in the testing is solar water heater, digital thermometer, 

thermocouple, and the Terminal Port. Variations in color used is (black) no. (39)

with paint brands zuper spray quick drying formula acrylic spray paint, red (signal 

red) no. (23) with paint brands rj LONDON acrylic epoxy spray paint , and blue  

(flourescent blue) no. (1004) with paint brands rj LONDON acrylic epoxy spray 

paint.

From the research conducted , it can be concluded that the darker the color of 

an object 's surface , the greater the heat energy that is absorbed by the object. So , 

getting closer to black , the higher the absorption .

Color black plate affect the value of the highest performance water heater at 

10.30 pm with the value of q at 4:58 Watts compared to the color red plate with a q 

value of 2.68 watts and the color blue plate with a q value of 1.78 Watt; 
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At 12.00 pm the water heater's performance with the color red plate reaches 

the highest value that is equal to 2.9 Watt, because of the color of the red plate can 

hold heat longer than the plate color black and blue, while the performance of the 

water heater with the color black plate is lower than the color plate red is equal to 

2.23 Watt, because black absorbs heat easily, but also easily release heat. Water 

heater performance with the lowest color blue plate is equal to 1.78 Watt, because of 

the color blue plate heat has the ability to absorb the lowest compared with the color 

black and red plate.
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