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Osmometri merupakan suatu metode penentuan berat molekul suatu senyawa
dengan menggunakan prinsip osmosis (perpindahan pelarut dari larutan yang
berkonsentrasi tinggi ke larutan yang berkonsentrasi rendah melalui membran
semipermeabel). Membran semipermeabel merupakan membran yang hanya dapat
melewatkan pelarutnya dan menahan zat terlarutnya. Perpindahan pelarut akan
berhenti setelah mencapai kesetimbangan. Volume permukaan larutan yang pekat
lebih tinggi dari permukaan larutan encer, dari perbedaan tinggi itu menimbulkan
tekanan pada larutan pekat yang dinamakan tekanan osmotik. Besarnya tekanan
osmotik sebanding dengan perbedaan tinggi antara 2 larutan, dan dapat ditentukan
berat molekul suatu senyawa makromolekul dengan mengunakan persamaan Van't
Hoff.

Membran dibuat dengan menggunakan teknik inversi fasa. Salah satu
parameter yang mempengaruhi dalam pembentukan struktur membran dengan teknik
ini adalah waktu penguapan. Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelgari: (i)
pengaruh waktu penguapan terhadap sifat fisk (densitas dan dergjat swelling
membran selulosa asetat, (ii) pengaruh waktu penguapan terhadap kinerja
(semipermeabilitas) membran osmosis selulosa asetat, dan (iii) kinerja serta
kelayakan membran selulosa asetat terhadap proses osmosis dalam penentuan berat
molekul senyawa makromolekul menggunakan osmometer.

Tahap pertama penelitian dilakukan proses pembuatan membran dengan
teknik inversi fasa dengan memvariasikan waktu penguapan yaitu 1, 2, 3, 4, dan 5

menit, kemudian dilanjutkan dengan tahap kedua yakni karakterisas membran yang
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meliputi uji sifat fisk (densitas dan dergat swelling) dan kinerja membran
(semipermeabilitas membran). Tahap ketiga adalah penentuan berat molekul dekstran
dengan mengunakan membran selulosa asetat yang mempunyai kinerja tinggi.
Selanjutnya dilakukan uji kelayakan yang meliputi reprodusibilitas dan akurasi data.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa bentuk fisik membran berbagai variasi
waktu penguapan tidak menunjukkan karakteristik yang berbeda. Semakin lama
waktu penguapan densitas membran semakin meningkat sedangkan dergjat swelling
membran semakin menurun. Uji kinerja membran menunjukkan semakin lama waktu
penguapan membran, maka semipermeabilitas membran akan semakin meningkat.
Sehingga membran pada waktu penguapan 5 menit yang digunakan dalam penentuan
berat molekul dengan menggunakan osmometer. Hasil perhitungan didapatkan untuk
dekstran 100-200 kDa adalah berat molekul sebesar + 122 kDa dengan
reprodusibiltas 1,8 % dan akurasi data + 80%. Berat molekul tersebut telah masuk
range dekstran karena menggunakan dekstran 100-200 kDa. Membran selul osa asetat
waktu penguapan 5 menit layak untuk digunakan dalam penentuan berat molekul
suatu senyawa makromolekul secara osmometri membran.



SUMMARY

Preparation of cellulose-acetate’s membraneis applied in osmometry membrane
for determining a macromolecular compound molecular weight; Syarifatul
Lailah, 061810301107; 2011; 48 pages, Chemistry Department, Faculty of
Mathematics and Natural Sciences, Jember University.

Osmometry is a method of determining a compound molecular weight which
using osmosis principle (displacement of solvent, from high concentration solution to
low concentration solution, through semipermeable membrane). Semipermeable
membrane is membrane which only can be passed over the solvent and can’'t be
passed by solute. Displacement of solvent will stop until equilibrium point. Surface
volume of concentrated solution is higher than surface volume of dilute solution.
Because of the variance, it can make pressure in concentrated solution which is called
osmotic pressure. Osmotic pressure is same with high difference between two
solution, and it can be determined by a macromolecular compound molecular weight
with Van't Hoff equation.

Membrane is made by using phase inversion technique. One of parameters
which influence formation of membrane's structure in this thecnique is the
evaporation time. The purpose are to understand : (1) the effect of evaporation time
on physical characteristic (density and swelling degree) of cellulose-acetate's
membrane, (2) the effect of evaporation time on performance (semipermeabilitas) of
cellulose-acetate membrane, (3) performance and feasibility of cellulose-acetate' s
membrane to osmotic process in determinating a molecular weight of
macromolecular coumpond using osmometer.

The first phase of research is doing process of making membrane which is
using phasa inversion technique by varying of evaporation times (timesare 1, 2, 3, 4,
and 5), after that doing the second phase which is characterization of membrane that

are physical characteristic test (density and swelling degree) and performance of



membrane (membrane's semipermeable). The third phase is determining dextran
molecular weight by using cellulose-acetate’'s membrane which have high
performance. The next is doing feasibility which are reprodubility and accuration of
data.

The result of research indicated that physical form of membranes in different
evaporation time are not indicating different characteristic. The longer evaporation
time, the higher the density membrane is, but the lower the membrane swelling
degree is. Test of membrane performance is indicating that the longer evaporation
time, so the higher semipermeable membrane is. Then, membrane in 5 minute of
evaporation time used in determining molecular weight by using osmometer. The
cdculation result for 100-200 kDa dextran, is + 122 kDa with reprodusibilty 1,8 %
and accuracy = 80%. The average molecular weight has passed in range in dextran
molecular weight because of using 100-200 kDa dextran. The cellulose-acetate’s
membrane in 5 minutes evaporation time can be used for determining a molecular

weight of macromolecular compound by membrane’ s osmometry.
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