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RINGKASAN

Evaluasi Sistem Drainase Jalan Darmawangsa Kecamatan Rambipuji

Kabupaten Jember : Evid Zulhaqi, NIM. 091910301102: 2013, 69 halaman; Jurusan

Teknik Sipil; Program Studi S1 Fakultas Teknik Universitas Jember.

Jalan raya adalah jalan utama yang menghubungkan antara suatu wilayah

dengan wilayah lain. Jalan raya ini umumnya merupakan pintu masuk kota, yang

banyak dilalui kendaraan. Mengingat banyaknya kendaraan yang melewati jalan ini,

maka keadaan jalan haruslah nyaman dan bebas hambatan, terutama genangan air

yang diakibatkan oleh air hujan. Jalan Darmawangsa, merupakan pintu masuk Kota

Jember dari arah selatan (Surabaya). Jalan ini hampir pada setiap musim penghujan

keadaan perkerasan jalan selalu tergenangi oleh limpasan air hujan yang

mengakibatkan kemacetan arus lalu lintas.

Untuk mencari solusi guna mengatasi genangan yang terjadi pada Jalan

Darmawangsa, maka dilakukan sebuah penelitian dengan cara mengevaluasi sistem

drainase pada Jalan Darmawangsa. Dengan harapan setelah adanya evaluasi sistem

drainase penyebab terjadinya genangan dapat diketahui dan segera diatasi .

Berdasarkan hasil perhitungan debit maksimum (Q) pemodelan dengan

periode ulang 10 tahun, terdapat beberapa titik area pengamatan yang debit (Q)

pemodelan melebihi kapasitas tampungan saluran drainase, karena terdapat beberapa

kinerja jaringan saluran drainase dalam kondisi yang buruk. Hal ini di sebabkan oleh

penurunan kapasitas tampungan saluran dikarenakan tidak adanya perawatan saluran

drainase secara teratur sehingga sehingga terjadi hambatan pengaliran pada saat

menuju outlet. Kondisi ini diperburuk oleh perubahan tata guna lahan yang membuat

besarnya limpasan meningkat. Maka dari itu saluran-saluran tersebut perlu dilakukan

pembersihan dan perbaikan agar dapat menampung debit limpasan air hujan.
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Berdasarkan titik-titik genangan yang ada pada Jalan Darmawangsa, maka

perlu dilakukan pembersihan dan perbaikan saluran drainse. Perbaikan saluran

diutamakan pada sekitar titik genangan yaitu untuk saluran drainase sebelah kiri pada

area pengamatan meter ke 200-250, 550-600, 700-750, 750-800, sedangkan untuk

saluran drainase sebelah kanan pada area pengamatan meter ke  550-600, 600-650,

650-700, 700-750.
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SUMMARY

The Evaluation of Drainage Systems in Darmawangsa Street Rambipuji, Jember:

Evid Zulhaqi, NIM. 091910301102: 2013, 69 pages;  Department of Civil

Engineering;  Undergraduate Program; Engineering Faculty, Jember University.

Highway is main road connecting between a regional. The highway is

generally a city entrance. Which many vehicles are passed it, considering the number

of vehicles. Passing it, the road should be comfortable and free of obstacles, mainly

caused by rain water. Darmawangsa Street is the city entrance to Jember from south

direction (Surabaya). Almost in every rain season, the situation on this road is

stagnated by rainy water causing traffic jam.

To find solutions overcome the puddle that occurred on Darmawangsa Street,

then conducted a study to evaluate the drainage system on Darmawangsa Street. With

expectations after the evaluation of the drainage system the cause can be known and

solved immediately.

Based on the count result of maximum discharge (Q) modeling with 10 years

return period, is found some observation point area that the discharge (Q) modeling is

over loading the drainage channel capacity, because same drainage channel network is

in bad condition, that caused by reduction of channel capacity that caused by no

drainage channel treatment so it is causing barrier for flowing water to outlet. This

condition is exacerbated by land-use changes that making the runoff discharge

increased. Therefore, these channels need to do clean on repair in order to

accommodate discharge rain water runoff.

Based on puddle point on Darmawangsa Street it in necessary to clean and

repair drainage channel. Preferred channel repair on around puddle point, for left side

on observation area 200th-250th, 550th-600th, 700th-750th, 750th-800th meter, for right

side in 550th-600th, 600th-650th, 650th-700th, 700th-750th meter.



xi

PRAKATA

Alhamdulillah puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan

hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul Evaluasi

Sistem Drainase Jalan Darmawangsa Kecamatan Rambipuji Kabupaten Jember.

Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat guna menyelesaikan pendidikan

strata satu (S1) pada jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Jember.

Penyusunan skripsi ini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena itu

penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada :

1. Jojok Widodo S, ST., MT., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil pada Fakultas

Teknik;

2. M. Farid Ma’ruf, ST., MT., Ph.D selaku Ketua Program Studi (S-1) Jurusan

Teknik Sipil pada Fakultas Teknik;

3. Dr. Ir. Entin Hidayah, M.UM selaku Dosen Pembimbing Utama, dan Sri Wahyuni,

ST., MT., Ph.D selaku Dosen Pembimbing Anggota yang telah memberikan

bimbingan, serta meluangkan waktu, pikiran, dan perhatian dalam penulisan skripsi

ini;

4. Wiwik Yunarni W, ST., MT. dan Akhmad Hasanuddin, ST., MT. selaku dosen

penguji skripsi ini;

5. Ketut Aswatama, ST.,MT. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang telah

membimbing selama menjadi mahasiswa;

6. Kedua orang tuaku tercinta, Bapak Arianto (Alm) dan Ibu Agustina Sukamdyati,

serta Saudaraku tersayang Dewi Intan Nuarita yang selalu memberikan dorongan

dan doanya demi terselesaikannya skripsi ini;

7. seluruh rekan-rekan mahasiswa Jurusan Teknik Sipil angkatan 2009 atas dukungan

dan kerjasamanya selama studi di Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Jember;



xii

8. Seluruh tim survai yang handal yang telah membantu dalam pengambilan data-

data survai selama ini;

9. Semua pihak yang  telah memberikan bantuan yang tidak dapat disebutkan satu-

persatu.

Penulis juga menerima segala kritik dan saran dari semua pihak demi

kesempurnaan skripsi ini. Akhirnya penulis berharap, semoga skripsi ini dapat

bermanfaat.

Jember, Mei  2013 Penulis



xiii

DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL .......................................................................................... ii

PERSEMBAHAN ............................................................................................... iii

MOTTO ............................................................................................................ vi

PERNYATAAN ................................................................................................ v

HALAMAN PEMBIMBINGAN .................................................................... vi

PENGESAHAN ................................................................................................ vii

RINGKASAN ..................................................................................................... viii

SUMMARY ...................................................................................................... x

PRAKATA .......................................................................................................... xi

DAFTAR ISI ....................................................................................................... xiii

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xix

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xx

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... 1

BAB 1 PENDAHULUAN ................................................................................... 1

1.1 Latar Belakang................................................................................ 1

1.2 Rumusan masalah........................................................................... 1

1.3 Tujuan Penelitian............................................................................ 2

1.4 Manfaat penelitian .......................................................................... 2

1.5 Batasan masalah ............................................................................. 2

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA.......................................................................... 3

2.1 Jalan Raya ....................................................................................... 3

2.2 Drainase ........................................................................................... 3

2.3 Analisa Hidrologi ............................................................................ 4

2.3.1 Frekuensi Hujan ........................................................................ 4

2.3.2 Priode Kala Ulang Curah Hujan................................................ 8

2.3.3 Uji Kecocokan........................................................................... 9

2.3.4 Intensitas Hujan......................................................................... 10



xiv

2.3.5 Koefisien pengaliran................................................................. 11

2.3.6 Debit Rencana.......................................................................... 12

2.3.7 Debit Rencana.......................................................................... 13

2.4 Analisa Hidrolika ............................................................................ 15

2.4.1 Penampang Saluran................................................................... 15

2.4.2 Kekasaran Saluran..................................................................... 15

2.4.3 Kecepatan Aliran....................................................................... 17

2.4.4 Kapasitas Saluran Drainase ....................................................... 18

BAB 3 METODE PENELITIAN....................................................................... 19

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ....................................................... 19

3.2 Pekerjaan Persiapan ....................................................................... 20

3.3 Pekerjaan Survei ............................................................................. 20

3.4 Pengumpulan Data ......................................................................... 20

3.4.1 Data Hujan ................................................................................ 20

3.4.2 Data Saluran Drainase............................................................... 21

3.4.3 Peta RBI ................................................................................... 21

3.5 Analisa Data .................................................................................... 21

3.5.1 Analisa Hidrologi ...................................................................... 21

3.5.2 Perhitungan Debit Curah Hujan ................................................ 22

3.5.2 Analisa Hidrolika ...................................................................... 22

3.6 Diagram Alir Penelitian ................................................................. 23

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................... 25

4.1 Analisis Hidrologi ........................................................................... 25

4.1.1 Analisis Curah Hujan ................................................................. 25

4.1.2 Analisis Frekuensi Data Hujan .................................................. 26

4.1.3 Uji Distribusi Probabilitas.......................................................... 28

4.1.3.1 Metode Chi-Kuadrat ...................................................... 29

4.1.3.2 Metode Smirnov-Kolmogorof........................................ 31



xv

4.2 Perhitungan Debit (Q) Pemodelan ................................................ 33

4.2.1 Analisis Intensitas Curah Hujan................................................ 33

4.2.2 Debit (Q) Pemodelan ................................................................ 36

4.3 Evaluasi Saluran Drainase.... ......................................................... 39

4.3.1 Evaluasi Kapasitas Saluran Drainase Existing.......................... 39

4.3.2 Uji Terhadap Debit (Q) Pemodelan........................................... 42

4.3.3 Evaluasi Kapasitas Saluran Drainase Tanpa

Pengaruh Sedimentasi................................................................ 58

BAB 5 PENUTUP

5.1 Kesimpulan ...................................................................................... 68

5.2 Saran ................................................................................................ 69

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



xvi

DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 2.1. Nilai K untuk distribusi Log-Person III.............................. ........ 7

Tabel 2.2 Koefisien Pengaliran Berdasarkan Jenis Permukaan

dan Tata Guna Lahan................................................................................... 12

Tabel 2.3 Unsur-Unsur Geometris Penampang Saluran ............................. 15

Tabel 2.4 Koefisien kekasaran permukaan manning (n).............................. 16

Tabel 4.1 Data Curah Hujan Dam Makam. ................................................. 26

Tabel 4.2 Perhitungan Besaran Statistik X , Si, Cs dan Ck ......................... 27

Tabel 4.3 Hujan Rencana Dengan Periode Ulang T tahun .......................... 28

Tabel 4.4 Perhitungan Nilai Parameter Chi-Kuadrat Terhitung Untuk

Distribusi Normal......................................................................................... 29

Tabel 4.5 Perhitungan Nilai Parameter Chi-Kuadrat Terhitung Untuk

Distribusi Log Normal. ................................................................................ 30

Tabel 4.6 Perhitungan Nilai Parameter Chi-Kuadrat Terhitung Untuk

Distribusi Gumbel ........................................................................................ 30

Tabel 4.7 Perhitungan Nilai Parameter Chi-Kuadrat Terhitung Untuk

Distribusi Log-Pearson III.......................................................................... 31

Tabel 4.8 Perhitungan Uji Distribusi Dengan Metode

Smirnov-Kolmogorof................................................................................... 32

Tabel 4.9 Rekapitulasi Hasil Uji Chi-Kuadrat dan Smirnov-Kolmogorof .. 33

Tabel 4.10 Waktu Konsentrasi (tc)............................................................... 34

Tabel 4.11 Hasil Analisis Curah Hujan Dengan Menggunakan

Metode Log Normal..................................................................................... 35

Tabel 4.12 Pengaruh Waktu Konsentrasi Terhadap Besarnya

Intensitas Hujan............................................................................................ 35



xvii

Tabel 4.13 Debit (Q) Pemodelan Yang Membebani Saluran

Drainase Kiri............................................................................................... 37

Tabel 4.14 Debit (Q) Pemodelan Yang Membebani Saluran

Drainase Kanan.................................................................................. ........ 38

Tabel 4.15 Kapasitas Tampungan Saluran Drainase Existing (KIRI) ......... 40

Tabel 4.16 Kapasitas Tampungan Saluran Drainase Existing (KANAN).. 41

Tabel 4.17 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kiri (18 Desember 2012).......................................................... 44

Tabel 4.18 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kanan (18 Desember 2012).......................................................... 45

Tabel 4.19 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 18 Desember 2012 (Saluran Kiri) ......................................... 46

Tabel 4.20 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 18 Desember 2012 (Saluran Kanan) ..................................... 47

Tabel 4.21 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kiri (27 Desember 2012)................................................................. 49

Tabel 4.22 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kanan (27 Desember 2012)............................................................. 50

Tabel 4.23 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 27 Desember 2012 (Saluran Kiri) ......................................... 51

Tabel 4.24 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 27 Desember 2012 (Saluran Kanan)....................................... 52

Tabel 4.25 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kiri (31 Desember 2012).......................................................... 54

Tabel 4.26 Debit (Q) Hipotetik Yang Membebani Saluran

Drainase Kanan (31 Desember 2012).......................................................... 55

Tabel 4.27 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 31 Desember 2012 (Saluran Kiri) ......................................... 56



xviii

Tabel 4.28 Evaluasi Kapasitas Tampungan Terhadap Debit (Q) Hipotetik

Pada Tanggal 31 Desember 2012 (Saluran Kanan) ..................................... 57

Tabel 4.29 Kapasitas Saluran Drainase Tanpa Pengaruh

Sedimentasi (KIRI) ...................................................................................... 59

Tabel 4.30 Kapasitas Saluran Drainase Tanpa Pengaruh

Sedimentasi (KANAN) ................................................................................ 60

Tabel 4.31 Perlakuan Perbaikan Saluran Drainase Existing (KIRI) ............ 62

Tabel 4.32 Perlakuan Perbaikan Saluran Drainase Existing (KANAN)...... 63

Tabel 4.33 Kapasitas Saluran Drainase Existing Setelah

Perbaikan (KIRI).......................................................................................... 65

Tabel 4.34 Kapasitas Saluran Drainase Existing Setelah

Perbaikan (KANAN).................................................................................... 66



xix

DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 3.1 Peta Jalan Darmawangsa, Kecamatan Rambipuj,

Kabupaten Jember........................................................................................ 19

Gambar 3.2 Diagram Alir Penelitian........................................................... 24

Gambar 4.1 Kondisi saluran eksisting tanggal 18-12-2012

(meter ke 750-800 ,sal kiri)......................................................................... 43

Gambar 4.2 Kondisi saluran eksisting tanggal 27-12-2012

(meter ke 750-800 ,sal kiri)......................................................................... 48

Gambar 4.3 Kondisi saluran eksisting tanggal 31-12-2012

(meter ke 750-800 ,sal kiri)......................................................................... 53



xx

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A. Tabel-Tabel Nilai Kepencengan dan Nilai Kritis

Lampiran B. Data Curah Hujan Stasiun Curah Hujan Dam Makam

Lampiran C. Foto Dokumentasi Pengambilan Data dan Keadaan Saluran Serta Jalan

Disaat Hujan

Lampiran D. Gambar Layaout Jalan dan Dimensi Saluran


	Halaman Judul-Pernyataan-Motto-Pengesahan-Daftar Isi-Daftar .pdf
	BAB 1.pdf
	BAB 2.pdf
	BAB 3.pdf
	BAB 4.pdf
	Bab 5.pdf
	Lampiran .pdf

