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MOTTO 

“Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu Yang menciptakan. Dia telah 
menciptakan manusia dari Al'alaq. Bacalah, dan Tuhanmulah yang Maha 
Pemurah. Yang mengajar manusia dengan perantaraan kalam, mengajar 

manusia apa yang tidak diketahuinya” 
(QS Al-'Alaq [96]: 1-5) 

 
“Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu dalam 

keadaan tidak mengetahui sesuatu pun. dan Dia memberi 
kamu pendengaran, penglihatan, dan hati agar kamu 

bersyukur (menggunakannya sesuai petunjuk Ilahi untuk 
memperoleh pengetahuan)”  

(QS Al-Nahl [16]: 78) 
 

“Ilmu itu ada dua macam, ilmu di dalam dada, itulah 
yang bermanfaat, dan ilmu sekadar di ujung lidah, 

maka itu akan menjadi saksi yang memberatkan manusia” 
(Sabda Rasulullah) 

 
“Dua keinginan yang tidak pernah puas, keinginan 

menuntut ilmu dan keinginan menuntut harta”  
(Sabda Rasulullah) 

 
“Orang yang berguna di muka bumi ini adalah  

orang yang bermanfaat bagi orang lain”  
(Rosyi Hidayat) 
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PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama : Rosyi Hidayat 

NIM  : 091910201119 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa proyek akhir yang berjudul: Simulasi 
Peningkatan Kualitas Tegangan Menggunakan Dynamic Voltage Restorer (DVR) 
Dengan Kendali Levenberg Marquardt Neural Network Pada Tegangan Rendah 
adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi 
disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada institusi mana pun, serta 
bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 
sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 
 

 
  Jember, Oktober 2012 

Yang menyatakan, 

 

 

Rosyi Hidayat 
NIM. 091910201119 
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Simulasi Peningkatan Kualitas Tegangan Menggunakan Dynamic Voltage 
Restorer (DVR) Dengan Kendali Levenberg Marquardt Neural Network Pada 

Tegangan Rendah 
 

Rosyi Hidayat 
Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Jember 

ABSTRAK 

Dalam tugas akhir ini diusulkan sebuah algoritma untuk pengendalian 

Dynamic Voltage Restorer (DVR). Pengendali yang diusulkan menggunakan jaringan 

saraf tiruan dengan metode algoritma Levenberg Marquardt Neural Network 

(LMNN). Tujuan pengendalian ini adalah agar diperoleh DVR dengan respon yang 

cepat dan akurat saat memperbaiki kualitas tegangan akibat kedip tegangan. 

Levenberg Marquardt Neural Network (LMNN) digunakan dalam melakukan 

pendeteksian terhadap perubahan kondisi tegangan, baik berupa fluktuasi amplitudo 

maupun perubahan fasa tegangan pada beban. Setelah dideteksi Levenberg 

Marquardt Neural Network (LMNN) menghasilkan sinyal yang dibandingkan dengan 

sinyal carrier pada PWM. Untuk mengetahui performansi kontroller Levenberg 

Marquardt Neural Network (LMNN), maka dalam simulasi digunakan kontroller 

konvensional sebagai pembanding. Berdasarkan hasil simulasi diketahui bahwa 

dengan kontroller Levenberg Marquardt Neural Network (LMNN), DVR lebih stabil 

dan respon yang lebih cepat. 

  

Kata-kunci: Dynamic voltage restorer (DVR), kedip tegangan, Levenberg Marquardt 
Neural Network (LMNN) 
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Simulation of Voltage Quality Improvement Using Dynamic Voltage Restorer (DVR) 
With Full Levenberg Marquardt Neural Network in Low Voltage 

 
Rosyi Hidayat 

 
Departement of Electrical Engineering, Faculty of Engineering, University of Jember 

 
ABSTRACT 

 
In this thesis proposed a kontrol algorithm for dynamic voltage restorer 

(DVR). The proposed kontroller is using a neural network with Levenberg Marquardt 

method Neural Network (LMNN). The purpose of this kontrol is to obtain a DVR with 

a fast and accurate response while improving the quality of the voltage from the 

voltage sag. Levenberg Marquardt Neural Network (LMNN) used in making the 

detection of changes in conditions of stress, either in the form of fluctuations in 

amplitude and phase changes in the voltage at the load. After generating a signal 

which is detected Levenberg Marquardt Neural Network (LMNN) compared with the 

PWM carrier signal. To find out Levenberg Marquardt Neural Network (LMNN) 

kontroller performance, then the simulation is used as a comparison of conventional 

kontrollers. Based on simulation results is known that the kontroller Levenberg 

Marquardt Neural Network (LMNN), DVR is more stable with faster response. 

 
Keywords: Dynamic voltage restorer (DVR), voltage sag, Levenberg Marquardt 
Neural Network (LMNN) 
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RINGKASAN 

Simulasi Peningkatan Kualitas Tegangan Menggunakan Dynamic Voltage 
Restorer (DVR) Dengan Kendali Levenberg Marquardt Neural Network Pada 
Tegangan Rendah; Rosyi Hidayat, 091910201119; 2012: 99 halaman; Jurusan 
Elektro Fakultas Teknik Universitas Jember  

Dalam penyaluran daya listrik pada sistem distribusi baik di jaringan tegangan 

menengah maupun jaringan tegangan rendah perlu dijaga kualitasnya. Kualitas 

tegangan listrik merupakan salah satu faktor penting dalam sistem kelistrikan di 

industri maupun konsumen lain. Kualitas tegangan listrik yang buruk mengakibatkan 

munculnya berbagai masalah. Faktor utama kualitas tegangan listrik adalah 

magnitudo, bentuk gelombang dan frekuensi. Pada Magnitudo, salah satu jenis 

gangguan yang berpengaruh terhadap kualitas tegangan listrik adalah kedip 

tegangan. Kedip tegangan adalah drop tegangan dalam waktu singkat yang 

disebabkan oleh gangguan tak seimbang  dan starting beban-beban besar.  

Untuk mengatasi kedip tegangan digunakan Dynamic voltage restorer (DVR). 

DVR melakukan perbaikan dengan jalan mengkompensasi nilai tegangan jatuh 

akibat gangguan melalui  injeksi tegangan  menggunakan inverter, injeksi tegangan 

tersebut di masukkan ke dalam jala jala melalui trasformator seri. DVR yang 

diujikan pada tugas akhir ini adalah Dynamic voltage restorer (DVR) menggunakan 

kendali Levenberg Marquardt Neural Network  yang nantinya di bandingkan 

performansinya dengan Dynamic voltage restorer (DVR) menggunakan kendali PI. 

Pengujian dilakukan pada kondisi ganguan satu fasa ke tanah, dua fasa ke tanah, tiga 

fasa ke tanah, dan gangguan antar fasa. 

 Levenberg Marquardt Neural Network  adalah suatu metode kendali yang  

memodelkan cara kerja sistem syaraf manusia (otak) dalam pengontrolan DVR. 

Pemodelan ini didasari oleh kemampuan otak manusia dalam mengorganisasi sel-sel 

penyusunnya (yang disebut  neuron), sehingga memiliki kemampuan dalam 

pengendalian  yang tepat. Dengan serangkaian inputan diluar sistem yang diberikan 

kepadanya jaringan ini dapat memodifikasi bobot yang akan dihasilkannya, sehingga 
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x 
 

akan menghasilkan output yang konsisten sesuai dengan input yang diberian 

kepadanya. 

Perancangan sistem dilakukan dengan menggunakan software Matlab R2010b 

yang meliputi konfigurasi sistem jaringan 3 fasa dua saluran, pemodelan gangguan 

dan pemodelan kendali DVR.Kesimpulan yang diambil dari hasil simulasi adalah 

Dynamic voltage restorer (DVR) dengan kendali Levenberg Marquardt Neural 

Network  lebih baik daripada Dynamic voltage restorer (DVR) dengan kendali PI. 
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