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Effect Of Hemp Surface Treatment To The Mechanical Properties Of Polyester 

Composite 

 

H. Holila
(1)

, Sujito
(2)

, E. Purwandari
(2)

 

 

 

ABSTRACT 

In this paper the synthesis and mechanical properties of composite materials with 

reinforcing hemp and matrix resin polyester were discussed. The objective of this 

research is to know the effect of alkali treatment to the mechanical properties of 

continuous hemp reinforced polyester composite. The hemp was immersed in the 

alkali solution (10% NaOH for 0, 15, 30, 45, and 60 minutes. And then, it was 

washed using fresh water and dried naturally. The matrix used in this research is 

unsaturated polyester resin 157 BQTN with MEKPO hardener 1%. Mechanical 

properties, tensile strength and elasticity modulus of the composite materials are 

determined by performing tensile tests, exactly bending strength and bending 

modulus of the composite materials are determined by performing bending tests using 

a universal testing machine TM 113 30 KN. Result of the experimental show that of 

the mechanical properties (tensile strength, modulus elasticity, bending strength, and 

bending modulus) composites materials have the optimum values for 60 minutes 

treated fiber.  

  

 

 

Keywords:  Hemp, polyester, alkali treatment, mechanical properties. 
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RINGKASAN 

 

Pengaruh Perlakuan Permukaan Serat Manila Terhadap Sifat Mekanik Bahan 

Komposit dengan Matriks Resin Polyester; Halimatul Holila; 071810201080; 

2012; 42 halaman; Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Jember. 

 

 

Bahan komposit diartikan sebagai penggabungan atau pencampuran secara 

makroskopis dari dua atau lebih bahan berbeda menjadi suatu bahan yang berguna 

secara makro. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui lama perlakuan alkali NaOH 

pada serat tehadap sifat mekanik bahan komposit dengan menggunakan serat manila 

sebagai penguat dan resin polyester sebagai matriks. Penelitian dilakukan di 

Laboratorium Fisika Material dan Laboratorium Biofisika Jurusan Fisika Fakultas 

MIPA Universitas Jember dan Laboratorium Kemasan Teknik Mesin Fakultas Teknik 

Universitas Jember.  

Pada penelitian ini telah berhasil dibuat bahan komposit hasil sintesis dengan 

perlakuan alkali NaOH selama 0 menit, 15 menit, 30 menit, 45 menit, dan 60 menit. 

Bahan komposit hasil sintesis mempunyai morfologi/struktur permukaan yang relatif 

sama dikarenakan semua permukaan bahan komposit hasil sintesis terbuat dari bahan 

yang sama yaitu resin polyester dengan fungsi sebagai matriks yang melapisi serat 

sebagai penguat. Berdasarkan hasil analisis dapat diketahui bahwa dengan pemberian 

perlakuan alkali NaOH pada serat atau penguat dalam batas lama waktu tertentu (0-

60 menit) mempengaruhi nilai kekuatan tarik, modulus elastisitas, kekuatan bending, 

dan modulus bending yang paling besar. Hal ini menunjukkan bahwa dengan 

perlakuan alkali NaOH selama 60 menit mampu mengurangi lebih banyak jumlah 

lignin dan pengotor lainnya yang ada pada serat dibandingkan dengan serat yang 

diberi perlakuan yang sama dengan waktu yang relatif singkat. Bahan komposit 

berpenguat serat manila dan matrik resin polyester dengan perlakuan alkali (NaOH) 

yang dihasilkan dari penelitian ini mampu diaplikasikan sebagai bahan pengganti 

bahan plastik sintetik.  
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modulus elastisitas 5577,213 MPa. Penelitian tentang bahan komposit lain dilaporkan 

oleh Purboputro (2006) dengan menggunakan serat enceng gondok sebagai 

penguatnya. Dari hasil pengujian didapatkan bahwa harga kekuatan tarik tertinggi 

dimiliki oleh bahan komposit dengan panjang serat 100 mm yaitu 11,02 MPa dengan  

modulus elastisitas 11023,33 MPa. 

Salah satu kendala yang dihadapi ketika pembuatan bahan komposit adalah 

belum meresapnya seluruh resin polyester ke dalam serat. Hal ini menyebabkan 

lamanya waktu yang dibutuhkan dalam proses pencetakan komposit. Solusi untuk 

meningkatkan ikatan antara serat dan matriks telah dilakukan oleh Bismarck, dkk. 

(2002) melalui pemberian NaOH pada serat sebagai bentuk perlakuan kimia. Hasil 

penelitian tersebut menunjukkan bahwa kandungan optimum air pada permukaan 

serat mampu direduksi sehingga sifat alami hydrophilic serat dapat memberikan 

kekuatan ikatan interfacial dengan matriks polyester secara optimal.  

Lama perlakuan alkali pada permukaan serat mempengaruhi sifat mekanik bahan 

komposit yang dihasilkan. Penelitian yang dilakukan sebelumnya oleh Diharjo (2006) 

diketahui bahwa pengaruh perlakuan alkali 2 jam dengan konsentrasi NaOH sebesar 

5% dengan fraksi volume serat rami 35% memberikan kekuatan tarik paling tinggi 

dibandingkan dengan perlakuan alkali selama 0 jam, 4 jam dan 6 jam yaitu sebesar 

190,270 MPa. Tetapi modulus elastisitas terbesar terdapat pada perlakuan alkali 

selama 6 jam yaitu 48,166 GPa. Sementara itu, Hatanto (2009) meneliti tentang 

kekuatan tarik dan kekuatan bending komposit berpenguat serat rami dengan 

perlakuan alkali (NaOH) selama 2 jam, 4 jam, 6 jam, dan 8 jam. Dilaporkan pada 

penelitian ini bahwa kekuatan tarik tertinggi dimiliki oleh bahan komposit serat rami 

dengan perlakuan alkali 2 jam yaitu sebesar 12,644 MPa dengan fraksi volume untuk 

serat sebesar 50 %  dan kekuatan bending yang paling optimal pada  perlakuan alkali 

selama 2 jam dengan fraksi volume serat sebesar 40% yaitu sebesar 143,9594 MPa. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penelitian tentang bahan komposit dengan serat 

manila sebagai penguatnya dan resin polyester sebagai matriksnya sangat menarik 
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untuk dilakukan dan dikembangkan. Dengan demikian memungkinkan akan 

dihasilkan bahan komposit yang dapat menggantikan bahan plastik sintesis. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan suatu permasalahan 

pokok yang dikaji dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh lama perlakuan 

alkali (NaOH) pada serat manila terhadap sifat mekanik bahan komposit hasil 

sintesis?  

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian ini : 

1. Alkali yang digunakan adalah NaOH dengan konsentrasi sebesar 10 % 

(m/vol), dengan lama perlakuan serat manila selama 15 menit, 30 menit, 45 

menit, dan 60 menit 

2. Bahan polyester yang digunakan dalam penelitian ini adalah polyester yucalac 

BQTN-eX 157. 

3. Karakterisasi sifat mekanik bahan komposit dilakukan melalui uji tarik dan uji 

bending. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang ingin diperoleh adalah untuk mengetahui pengaruh lama perlakuan 

alkali (NaOH) pada serat terhadap sifat mekanik bahan komposit hasil sintesis. 
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1.5 Manfaat  

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1. Pengalaman bagi penulis dalam hal mensintesis bahan komposit dari serat 

manila dan matriks polyester. 

2. Memberikan sumbangan pustaka bagi dunia pendidikan, khususnya dalam 

bidang bahan komposit. 
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