NILAI KETAKTERATURAN TOTAL SISI
DARI GRAF TUNAS KELAPA

SKRIPSI

Oleh

Mochamad Zaenal Abidin
NIM 090210101061

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS JEMBER
2013



NILATI KETAKTERATURAN TOTAL SISI
DARI GRAF TUNAS KELAPA

SKRIPSI

diajukan guna melengkapi tugas akhir dan memenuhi salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Studi Pendidikan Matematika (S1)

dan mencapai gelar Sarjana Pendidikan

Oleh

Mochamad Zaenal Abidin
NIM 090210101061

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN MATEMATIKA
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS JEMBER
2013



PERSEMBAHAN

Dengan menyebut nama Allah SWT yang maha pengasih lagi maha penya-

yang, serta sholawat atas Nabi Muhammad S.A.W, kupersembahkan sebuah ke-

bahagiaan dalam perjalanan hidupku teriring rasa terima kasihku yang terdalam

kepada:

1.

Ibuku Lilik Susiati dan Bapakku Suyanto, Adikku Khofifah Octavia, Pakde,
Paklek, Mbah Abah, yang senantiasa memberikan kasih sayang, dorongan,

semangat, dan do’a yang selalu menemaniku dalam meraih cita-cita;

. Bapak/Ibu guru dari TK, SD, SMP, dan SMA serta semua dosen yang tak

pernah lelah dalam membagi ilmunya;

. Teman-teman OCTAGON (Imam pi’i, Tutus, Siti Nurhayati, Wida Zannah

Z., Nuruh Habibatul U., Rohmatullah, Novi Puji), angkatan 2009 reguler
terima kasih atas dorongan semangat dan bantuannya selama masa proses

penyelesaian skripsiku;

Teman seperjuangan penelitian Graf (Ayu, Hilmi, Wulan, Vinda, Ana, dan
teman-teman penggiat graf lainnya) yang senantiasa memberi dorongan se-

mangat disaat malas melanda dalam menyelesaikan skripsi ini;

. Isnawati Lujeng Lestari sebagai penemu graf Tunas Kelapa;

. Almamater Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Jember.

il



o

sz, C St =yt 2 —ate Ao o FX\SET -
A PO TIPEcA I} IS | A P TR\ A LA

Artinya : "Hai orang-orang yang beriman, Jadikanlah sabar dan Shalatmu sebagai
penolongmu, sesungquhnya Allah beserta orang-orang yang sabar”

(Al-Bagarah: 153)

If A equals success, then the formula is: A=X+Y+Z. X is work. Y is play. Z is

keep your mouth shut.(Einstein)

Jika hidup ini adalah permainan, mainkan. Jika hidup ini adalah mimpi,

wujudkan. Jadikan setiap momen dalam hidup kita berharga.(Mario Teguh)
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Pelabelan graf mulai banyak mendapat perhatian terutama terapannya
dalam jaringan komputer dan keamanan database. Pelabelan pada suatu graf
adalah sebarang pemetaan atau fungsi yang memasangkan unsur- unsur graf (titik
atau sisi) dengan bilangan (biasanya bilangan bulat positif). Ada beberapa jenis
pelabelan graf, salah satunya yaitu pelabelan total irregular (irreqular total label-
ing) yang diperkenalkan oleh Martin Baca, Stanislav Jendrol, Mirka Miller, dan
Joseph Ryan pada tahun 2002. Pelabelan ini menyaratkan masing-masing bobot
totalnya harus berbeda, namun dalam pemberian label (angka) titik dan sisinya
boleh berulang. Pelabelan total iregular (irregular total labeling) sendiri terbagi
menjadi dua, yaitu pelabelan total sisi irregular (edge irreqular total labeling) dan
pelabelan total titik irregular (vertex irreqular total labeling).

Permasalahan yang timbul yaitu bagaimana melabeli graf tunas kelapa
dengan meminimumkan label terbesar yang digunakan untuk melabeli graf tunas
kelapa baik tunggal maupun gabungannya. Bilangan bulat positif terbesar inilah
yang disebut dengan nilai ketakteraturan total sisi (total edge irreqularity strength)
dan dilambangkan dengan tes(G). Sehingga dari permasalahan tersebut akan
diketahui berapa nilai tes dari graf tunas kelapa.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif aksioma-
tik yaitu dengan menurunkan teorema tentang nilai batas atas dan batas bawah
dari tes, yaitu PElTH—‘ < tes(G) < |E|, dimana |E| adalah jumlah sisi dari suatu
graf. Dari teorema tersebut didapat nilai batas bawah tes dari graf tunas kelapa,
kemudian menentukan batas atas graf tunas kelapa dengan menerapkan metode
pendeteksian pola dalam menentukan pola dan perumusan total sisi iregular pada
graf tunas kelapa (CR,,,,). Jika hasil investigasi pelabelan ini dapat digunakan

dan berpola, maka dapat dicari formulasi pelabelan total sisi ireguler graf tunas
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kelapa. Setelah didapat formulasi pelabelan total sisi irreguler pada graf tunas
kelapa (CR,, ) tunggal, kemudian dicari pola dan formulasi pada gabungan sal-
ing lepas graf tunas kelapa baik isomorfis maupun non-isomorfis dengan alur pola
yang sama dengan graf tunas kelapa tunggal, sedangkan label titik dan sisi pada
antara bagian pertama dan selanjutnya memiliki pola yang teratur, sampai pada
akhirnya didapat nilai tes untuk C'R,, ,,, tunggal maupun gabungannya. Represen-
tasi gabungan graf tunas kelapa isomorfis dan non-isomorfis dapat digambarkan
dengan bentuk berbeda antara bagian yang satu dengan yang lainnya dengan
syarat untuk gabungan isomorfis setiap bagiannya memiliki matriks ketetanggaan
yang sama dan untuk gabungan non-isomorfis setiap bagian memiliki himpunan
titik dan sisi sesuai dengan himpunan titik dan sisi dari graf tunas kelapa. Hasil
penelitian ini berupa teorema baru mengenai nilai ketakteraturan total sisi dari

graf tunas kelapa. Teorema yang dihasilkan adalah sebagai berikut:

1. Nilai ketakteraturan total sisi dari graf tunas kelapa tunggal adalah tes
(CR,m) =n, untuk n > 3 dan m =n — 1;

2. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf tunas kelapa isomorfis
adalah tes(sCR,, ) = {w—‘, untuk s > 2, n >3, danm =n — 1;

3. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf tunas kelapa non-isomorfis

adalah tes(CR,,|J---UCR,s) = ’7(n+2m)+~-é+(r+2$)+2—" untuk n > 3, r >

3,s=r—1,danm=n—1.

Dari kajian diatas ada batasan atara nilai n dan m yang belum ditemukan

sehingga dalam penelitian ini diajukan open problem.

1. Masalah Terbuka 1. Nilai ketakteraturan total sisi dari graf tunas kelapa
tunggal adalah tes (CR,, ) = n, untuk n >3 dan m #n — 1,

2. Masalah Terbuka 2. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf
tunas kelapa adalah tes(sCR, ) = [w-‘, untuk s > 2, n > 3, dan
m#n—1.
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