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Pelabelan graf mulai banyak mendapat perhatian terutama terapannya

dalam jaringan komputer dan keamanan database. Pelabelan pada suatu graf

adalah sebarang pemetaan atau fungsi yang memasangkan unsur- unsur graf (titik

atau sisi) dengan bilangan (biasanya bilangan bulat positif). Ada beberapa jenis

pelabelan graf, salah satunya yaitu pelabelan total irregular (irregular total label-

ing) yang diperkenalkan oleh Martin Baca, Stanislav Jendrol, Mirka Miller, dan

Joseph Ryan pada tahun 2002. Pelabelan ini menyaratkan masing-masing bobot

totalnya harus berbeda, namun dalam pemberian label (angka) titik dan sisinya

boleh berulang. Pelabelan total iregular (irregular total labeling) sendiri terbagi

menjadi dua, yaitu pelabelan total sisi irregular (edge irregular total labeling) dan

pelabelan total titik irregular (vertex irregular total labeling).

Permasalahan yang timbul yaitu bagaimana melabeli graf tunas kelapa

dengan meminimumkan label terbesar yang digunakan untuk melabeli graf tunas

kelapa baik tunggal maupun gabungannya. Bilangan bulat positif terbesar inilah

yang disebut dengan nilai ketakteraturan total sisi (total edge irregularity strength)

dan dilambangkan dengan tes(G). Sehingga dari permasalahan tersebut akan

diketahui berapa nilai tes dari graf tunas kelapa.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deskriptif aksioma-

tik yaitu dengan menurunkan teorema tentang nilai batas atas dan batas bawah

dari tes, yaitu
⌈
|E|+2

3

⌉
≤ tes(G) ≤ |E|, dimana |E| adalah jumlah sisi dari suatu

graf. Dari teorema tersebut didapat nilai batas bawah tes dari graf tunas kelapa,

kemudian menentukan batas atas graf tunas kelapa dengan menerapkan metode

pendeteksian pola dalam menentukan pola dan perumusan total sisi iregular pada

graf tunas kelapa (CRn,m). Jika hasil investigasi pelabelan ini dapat digunakan

dan berpola, maka dapat dicari formulasi pelabelan total sisi ireguler graf tunas
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kelapa. Setelah didapat formulasi pelabelan total sisi irreguler pada graf tunas

kelapa (CRn,m) tunggal, kemudian dicari pola dan formulasi pada gabungan sal-

ing lepas graf tunas kelapa baik isomorfis maupun non-isomorfis dengan alur pola

yang sama dengan graf tunas kelapa tunggal, sedangkan label titik dan sisi pada

antara bagian pertama dan selanjutnya memiliki pola yang teratur, sampai pada

akhirnya didapat nilai tes untuk CRn,m tunggal maupun gabungannya. Represen-

tasi gabungan graf tunas kelapa isomorfis dan non-isomorfis dapat digambarkan

dengan bentuk berbeda antara bagian yang satu dengan yang lainnya dengan

syarat untuk gabungan isomorfis setiap bagiannya memiliki matriks ketetanggaan

yang sama dan untuk gabungan non-isomorfis setiap bagian memiliki himpunan

titik dan sisi sesuai dengan himpunan titik dan sisi dari graf tunas kelapa. Hasil

penelitian ini berupa teorema baru mengenai nilai ketakteraturan total sisi dari

graf tunas kelapa. Teorema yang dihasilkan adalah sebagai berikut:

1. Nilai ketakteraturan total sisi dari graf tunas kelapa tunggal adalah tes

(CRn,m) = n, untuk n ≥ 3 dan m = n− 1;

2. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf tunas kelapa isomorfis

adalah tes(sCRn,m) =
⌈

s(n+2m)+2
3

⌉
, untuk s ≥ 2, n ≥ 3, dan m = n− 1;

3. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf tunas kelapa non-isomorfis

adalah tes(CRn,m

⋃ · · ·⋃ CRr,s) =
⌈

(n+2m)+···+(r+2s)+2
3

⌉
, untuk n ≥ 3, r ≥

3, s = r − 1, dan m = n− 1.

Dari kajian diatas ada batasan atara nilai n dan m yang belum ditemukan

sehingga dalam penelitian ini diajukan open problem.

1. Masalah Terbuka 1. Nilai ketakteraturan total sisi dari graf tunas kelapa

tunggal adalah tes (CRn,m) = n, untuk n ≥ 3 dan m 6= n− 1,

2. Masalah Terbuka 2. Nilai ketakteraturan total sisi pada gabungan graf

tunas kelapa adalah tes(sCRn,m) =
⌈

s(n+2m)+2
3

⌉
, untuk s ≥ 2, n ≥ 3, dan

m 6= n− 1.
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DAFTAR LAMBANG

G = Graf G

G(V,E) = Sebarang graf tak berarah dengan V adalah himpunan tak ko-

song dari semua titik dan E adalah himpunan sisi

|E| = Banyak sisi pada suatu graf

E(G) = Himpunan sisi pada graf G

V (G) = Himpunan titik pada graf G

vn = Titik ke n pada suatu graf

en = Sisi ke n pada suatu graf

ωt = Bobot (weight)

λ(u) = Label sebuah titik u pada suatu graf

λ(v) = Label sebuah titik v pada suatu graf

λ(uv) = Label sebuah sisi uv pada suatu graf

CR = Singkatan dari tunas kelapa (coconut sprout)

CRn,m = Graf tunas kelapa dengan n titik pada cycle dan m titik pada tunas

sCRn,m = Lambang untuk gabungan sebanyak s graf tunas kelapa isomorfis

xi = Titik ke-i pada bagian kelapa CRn,m

yi = Titik ke-i pada bagian tunas CRn,m

z = Titik pada bagian akar graf tunas kelapa (CRn,m)

xs
i = Titik ke-i dalam komponen ke-s pada bagian kelapa graf sCRn,m

ys
i = Titik ke-i dalam komponen ke-s pada bagian tunas graf sCRn,m

zs = Titik dalam komponen ke-s pada bagian akar graf sCRn,m

tes(G) = Nilai ketakteraturan total sisi dari graf G

|N(v)| = Banyaknya titik dari himpunan himpunan titik (N(v))

deg(v) = Banyaknya sisi yang terhubung dengan titik v

∆(G) = Derajat maksimum dari suatu graf G

δ(G) = Derajat minimum dari suatu graf G

dxe = Bilangan bulat terkecil yang lebih dari atau sama dengan x

bxc = Bilangan bulat terbesar yang kurang dari atau sama dengan x

∆ = Derajat tertinggi suatu titik pada graf

δ = Derajat terendah suatu titik pada graf

xnx1 = Sisi yang menghubungkan titik xn dengan x1 pada CRn,m

xixi+1 = Sisi yang menghubungkan titik xi dengan xi+1 pada CRn,m
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yjyj+1 = Sisi yang menghubungkan titik yj dengan yj+1 pada CRn,m

xnyj = Sisi yang menghubungkan titik xn dengan yj pada CRn,m

xnz = Sisi yang menghubungkan titik xn dengan z pada CRn,m
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