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MOTO 

 

 بِسْمِ  اللهِ  الرحمَْنِ  الرحِيمِ 

Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di antara kamu dan orang-orang 

yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat. 

(terjemahan Surat Al-Mujadalah ayat 11) 

 

Dan perumpamaan-perumpamaan ini Kami buatkan untuk manusia; dan tiada yang 

memahaminya kecuali orang-orang yang berilmu. 

(terjemahan Surat Al-'Ankabuut ayat 43) 

 

Apabila seorang keturunan Adam meninggal dunia maka terputuslah amalnya kecuali 

dari tiga hal: shadaqah jariyyah, atau ilmu yang bermanfaat, atau seorang anak shalih 

yang mendo'akannya. 

(terjemahan Hadits Riwayat Muslim no.1631) 
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RINGKASAN 

 

Efektivitas Heat Exchanger Tipe Shell and Tube akibat Variasi Jarak Baffle dan 

Baffle Cut; Deddy Prihambodo, 091910101052; 2013: 135 halaman; Jurusan Teknik 

Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember. 

 

Proses perpindahan panas adalah salah satu bentuk dari transformasi energi 

dan mempunyai peranan yang sangat penting di berbagai bidang terutama di bidang 

industri dan teknologi seperti halnya industri permesinan, pembangkit tenaga, 

pesawat terbang, industri otomotif, pengeringan, pendinginan dan sebagainya. Pada 

proses perpindahan panas tersebut memerlukan beberapa persyaratan kebutuhan 

temperatur tertentu untuk sistemnya, sehingga sistem yang terdapat pada proses 

tersebut dapat berjalan dengan baik sesuai dengan yang direncanakan. Dengan adanya 

hal tersebut, untuk mengatur perpindahan panas yang terjadi diperlukan suatu alat 

yaitu alat penukar kalor atau disebut juga heat exchanger. Untuk mendapatkan 

perpindahan panas yang maksimal, maka diperlukan perancangan heat exchanger 

yang baik dengan ukuran dimensi yang lebih kecil. Beberapa parameter penting yang 

dapat meningkatkan efektivitas heat exchanger adalah jarak baffle dan baffle cut. 

Oleh karena itu, dalam penelitian ini dirancang heat exchanger tipe shell and tube 

dengan variasi jarak baffle dan baffle cut. Tujuan penelitian untuk menganalisis 

bagaimana pengaruh variasi jarak baffle dan baffle cut dan mengetahui hasil yang 

optimal dari pengaruh variasi jarak baffle dan baffle cut terhadap efektivitas heat 

exchanger. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimental. 

Penelitian ini menggunakan heat exchanger tipe shell and tube yang terdiri dari satu 

shell dan satu tube dengan variasi jarak baffle 6,58 cm, 12,8 cm, 23,6 cm, dan baffle 

cut 12,5%, 30%, 50%. Prosedur pengujian dalam penelitian ini adalah tahap 

penyusunan alat (persiapan penyusunan dan pengecekan alat bahan), tahap pengujian 

(persiapan data dan pengujian), dan tahap pengambilan data (pengambilan data hasil 
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pengujian dan memasukkan data ke tabel pengujian). Pengambilan data pada 

penelitan ini dilakukan dengan dua kali pengulangan. Data yang diambil pada 

penelitian ini adalah temperatur, tekanan, dan debit dari kedua fluida panas dan fluida 

dingin. Pada penelitian ini menggunakan fluida berupa oli sebagai fluida panas pada 

sisi tube dan air sebagai fluida dingin pada sisi shell yang dialirkan secara 

berlawanan. 

Hasil dari penelitian ini didapatkan jarak baffle 6,58 cm menghasilkan 

efektivitas tertinggi sebesar 21,66% pada detik ke-150, jarak baffle 12,8 cm 

menghasilkan efektivitas tertinggi sebesar 16,70% pada detik ke-150, jarak baffle 

23,6 cm menghasilkan efektivitas tertinggi sebesar 12,13% pada detik 150. 

Sedangkan untuk baffle cut 12,5% menghasilkan efektivitas tertinggi sebesar 13,27% 

pada detik ke-150, baffle cut 30% menghasilkan efektivitas tertinggi sebesar 11,85% 

pada detik ke-150, baffle cut 50% menghasilkan efektivitas tertinggi sebesar 10,48% 

pada detik ke-150. 

Dapat dilihat dari hasil penelitian tersebut bahwa untuk variasi jarak baffle 

yang menghasilkan efektivitas tertinggi adalah jarak baffle 6,58 cm sedangkan untuk 

variasi baffle cut yang menghasilkan efektivitas tertinggi adalah baffle cut 12,5%. 

Sehingga dapat disimpulkan bahwa jarak baffle yang dekat akan meningkatkan 

efektivitas heat exchanger begitu juga persentase baffle cut yang kecil akan 

meningkatkan efektivitas heat exchanger. 
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SUMMARY 

 

Effectiveness of Shell and Tube Heat Exchanger due to Variations of Baffle 

Spacing and Baffle Cut; Deddy Prihambodo, 091910101052; 2013; 135 pages; the 

Mechanical Engineering, the Faculty of Engineer, Jember University. 

 

Heat transfer process is one form of the energy transformation and has a very 

important role in various fields especially in the field of industry and technology as 

well as industrial machinery, power plants, aircraft, automotive industry, drying, 

cooling and so on. On the heat transfer process requires several necessary 

requirements of a certain temperature for the system, so the system is contained in the 

process can run smoothly as planned. Given this, to regulate heat transfer occurs we 

needed a tool that is a heat exchanger. To get the maximum heat transfer, it is 

necessary to design a good heat exchanger with smaller dimension. Some important 

parameters can increase the effectiveness of heat exchanger is a baffle spacing and 

baffle cut. Therefore, in this research was designed shell and tube heat exchanger 

with variations of baffle spacing and baffle cut. The research objective was to analyze 

how the effect from variations of baffle spacing and baffle cut and know the optimal 

result of the effect from variations of baffle spacing and baffle cut to the effectiveness 

of heat exchanger. 

The method that used in this research was the experimental method. This 

research used a shell and tube heat exchanger that consists of one shell and one tube 

with baffle spacing variations of 6.58 cm, 12.8 cm, 23.6 cm, and baffle cut variations 

of 12.5%, 30%, 50%. Testing procedures in this research were the phase of tool 

arranging (the preparation and checking of tool materials), the testing phase (data 

preparation and testing), and the phase of data collection (retrieval of testing results 

and enter data into the testing table). Retrieval of data in this research is done by 

repeating twice. The taken data in this research were the temperature, pressure, and 
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debit of both hot and cold fluid. In this research was using oil as hot fluid on the tube 

side and water as cold fluid on the shell side which flowed the opposite. 

Results of this research were found baffle spacing of 6.58 cm produced the 

highest effectiveness of 21.66% at 150 second, baffle spacing of 12.8 cm produced 

the highest effectiveness of 16.70% at 150 second, baffle spacing of 23.6 cm 

produced the highest effectiveness of 12.13% at 150 seconds. Whereas baffle cut of 

12.5% produced the highest effectiveness of 13.27% at 150 second, baffle cut of 30% 

produced the highest effectiveness of 11.85% at 150 second, baffle cut of 50% 

produced the highest effectiveness of 10.48% at 150 second. 

Could be seen from these research results that variation of baffle spacing 

produced the highest effectiveness was 6.58 cm while variation of baffle cut produced 

the highest effectiveness was 12.5%. So, It could be concluded that the close of baffle 

spacing would increase the effectiveness of heat exchanger as well as small 

percentage of baffle cut would increase the effectiveness of heat exchanger. 
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