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MOTO 

  

 

Menuntut ilmu sesaat lebih baik dari  

bangun ibadah satu malam, dan 

menuntut ilmu sehari lebih baik dari  

puasa tiga bulan.1 

 

Semua orang berpikir 

untuk mengubah dunia, 

tetapi tak seorang pun yang berpikir 

untuk mengubah dirinya.2  

 

 

  

                                                 
1 Haedar, A. 2006. Renungan Bijak Kata-kata Mutiara dari Rasul hingga Para Ulama. Jakarta: 

Qultum Media. 
2 Gould, B. 2006. Transformational Thinking Champions of Change. Jakarta: PT Gramedia 

Pustaka Utama. 

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id

http://digilib.unej.ac.id



 
 

v 
 

PERNYATAAN 

 

  Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

   Nama : Wenang Ginanjar 
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RINGKASAN 

 

Penerapan L-systems Dalam Membangun Kurva Hilbert Dimensi Dua; 

Wenang Ginanjar; 041810101088; 2010; 34 halaman; Jurusan Matematika 

Fakultas MIPA Universitas Jember. 

 

L-systems  adalah penulisan kembali dengan cara mengganti suatu aksioma 

dengan satu atau lebih aturan produksi yang dilakukan secara paralel dan 

bergantian. L-systems digunakan pertama kali untuk membuat model pertumbuhan 

tanaman yang kemudian digunakan untuk membangun objek-objek geometri.. 

Objek-objek yang dibangun dengan menerapkan L-systems memiliki dua ciri 

utama yaitu, membentuk beberapa generasi dan memiliki sifat self-similarity. 

Objek lain yang memiliki sifat self-similarity adalah Space Filling Curve. Pada 

tahun 1891, D. Hilbert membangun Space Filling Curve yang disebut Kurva 

Hilbert.  

Kurva Hilbert dapat dibangun dengan beberapa metode, antara lain metode 

yang dikemukakan oleh Sagan dan Mex. Sagan membangun Kurva Hilbert 

menggunakan representasi bilangan komplek dan mentransformasikan titik-titik 

pada kurva. Sedangkan Mex membangun dengan membuat generasi ke-1 terlebih 

dahulu, kemudian mentransformasi Kurva Hilbert generasi ke-1 tersebut untuk 

mendapatkan Kurva Hilbert generasi berikutnya. Selain memilikisifat self-

similarity, Kurva Hilbert juga membentuk beberapa generasi untuk memenuhi 

ruang. Masalah yang akan dibahas adalah bagaimana cara menerapkan L-systems 

dalam membangun Kurva Hilbert dimensi dua pada interval [0,1]2. 

Penerapan L-systems dalam membangun Kurva Hilbert dilakukan dalam 

tiga tahap. Tahap pertama yaitu membangun penafsiran grafis secara manual 

dengan menentukan komponen L-systems Kurva Hilbert, kemudian 

mengiterasikan serta mendefinisikan dengan interpretasi gerak kura-kura. Tahap 

kedua yaitu membangun penafsiran grafis secara matematis. Untuk membangun 

penafsiran grafis secara matematis, dilakukan tiga tahap, yaitu penamaan titik 
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pada kurva, perumusan sudut dan perumusan titik. Setelah didapatkan rumus 

perubahan sudut dan posisi titik-titk pada kurva, tahap terakhir yaitu membuat 

algoritma program untuk kemudian dibuat program visualisasi Kurva Hilbert. 

Setelah melakukan tahapan-tahapan tersebut, didapatkan kesimpulan 

bahwa L-systems dapat diterapkan dalam membangun Kurva Hilbert. Setelah 

membandingkan hasil visualisasi penerapan L-systems dengan kedua metode 

lainnya, hasil visualisasi Kurva Hilbert dengan menerapkan L-systems memiliki 

kesamaan bentuk dengan metode yang dikembangkan oleh Sagan. Namun dari 

simulasi Kurva Hilbert pada generasi ke-11 diperoleh waktu proses 5,531 detik 

untuk penerapan L-systems, 2,813 detik untuk metode Sagan dan 3,687 detik 

untuk metode Mex. Jadi, penerapan L-systems dalam membangun Kurva Hilbert 

membutuhkan waktu proses yang lebih lama jika dibandingkan metode lainnya, 

yaitu metode oleh Sagan dan Mex.  
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