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MOTTO 

 

 

Pengetahuan tidaklah cukup, kita harus mengamalkannya. Niat saja tidaklah cukup, 

kita harus melakukannya. 

(Johann Wolfgang von Goethe) 

 

Jangan bersedih, dan jangan pernah menyerah kepada kesedihan/kegagalan dengan 

tidak melakukan aktivitas. Shalatlah, bertasbihlah, membacalah, menulislah, 

bekerjalah, terimalah tamu, bersilaturrahmilah,  

dan merenunglah. 

(DR. 'Aidh al-Qarni) 

 

Fokus pada satu keinginan memungkinkan pencapaian banyak keinginan. 

(Mario Teguh) 
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PERNYATAAN 

 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

 Nama : Ivada Surya Bawana 

 Nim : 031910101063 

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul: Pengaruh 

Variasi Temperatur Pemanasan dan Waktu Tahan pada Baja Karbon ASTM A-283 

Grade C Terhadap Sifat Mekanik dan Struktur Mikro adalah benar-benar hasil karya 

sendiri, kecuali jika dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum 

pernah diajukan pada instansi mana pun, serta bukan karya jiplakan. Saya 

bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah 

yang harus dijunjung tinggi. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya tanpa ada tekanan dan 

paksaan dari pihak mana pun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika ternyata 

di kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

 

 

Jember, 30 Juni 2010 

Yang menyatakan, 

 

 

Ivada Surya Bawana 

NIM 031910101063 
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RINGKASAN 

 

Pengaruh Variasi Temperatur Pemanasan dan Waktu Tahan pada Baja Karbon 

ASTM A-283 Grade C Terhadap Sifat Mekanik dan Struktur Mikro; Ivada 

Surya Bawana, 031910101063; 2010: 46 halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas 

Teknik Universitas Jember. 

 

 Dalam dunia industri, baja karbon rendah merupakan salah satu komponen 

yang banyak digunakan. Pada pengoperasiannya baja karbon dapat mengalami 

pengaruh perubahan suhu yang mengakibatkan kualitasnya akan semakin menurun. 

Dapur (furnace) merupakan salah satu peralatan yang terdapat di PT. Petrokimia 

Gresik yang strukturnya menggunakan baja karbon rendah dan dalam penggunaannya 

baja ini akan mengalami pengaruh perubahan suhu. Struktur dapur ini terdiri dari 

lapisan Batu Tahan Api (BTA) di bagian dalam dan plat baja karbon di bagian luar. 

 Permasalahannya yaitu rontoknya lapisan batu tahan api pada bagian dalam 

dapur sehingga menimbulkan suatu pengaruh panas terhadap plat baja yang ada diluar 

yang dikhawatirkan akan menyebabkan kualitas dari plat baja tersebut akan menurun. 

Oleh karena itu perlu dilakukan sebuah penelitian yang mengangkat suatu persoalan 

yaitu pengaruh temperatur panas terhadap plat baja tersebut untuk mengetahui 

bagaimana pengaruh panas tersebut terhadap sifat mekanik dan struktur mikro baja. 

  Dalam penelitian ini, metodologi yang di gunakan adalah penggabungan 

antara percobaan di lapangan dan pengkajian literatur dari berbagai sumber baik dari 

buku dan jurnal yang terakreditasi. Dalam pelaksanaan proses pemanasan, variasi 

temperatur yang digunakan adalah 600°C, 800°C, dan 1000°C. Sedangkan untuk 

proses penahanan suhu digunakan waktu tahan selama 2 jam dan 3 jam. Untuk 

mengatahui perbedaan sifat mekanik antara sebelum dan sesudah proses pemanasan 



viii 

 

maka dilakukan pengamatan terhadap pengujian tarik, pengujian keras, dan struktur 

mikro. 

 Dari pengujian raw material menunjukkan nilai kekuatan tarik sebesar 37,15 

kg/mm
2
 dan nilai kekerasan sebesar 108,3 BHN. Hasil yang diperoleh dari proses 

pemanasan rata-rata menunjukkan adanya peningkatan kekuatan tarik dan kekerasan. 

Dengan waktu penahanan suhu yang lebih lama juga menunjukkan peningkatan nilai 

kekuatan tarik dan kekerasan yang lebih tinggi. Nilai kekuatan tarik dan kekerasan 

tertinggi dihasilkan dari pemanasan pada temperatur 800°C dengan waktu tahan 3 

jam, masing-masing sebesar 45,70 kg/mm
2
 dan 131,3 BHN sedangkan kekuatan tarik 

dan kekerasan terendah dihasilkan pada pemanasan 1000C dengan waktu tahan 2 jam 

yaitu sebesar 31,88 kg/mm
2
 dan 99 BHN. Dari foto mikro terlihat bahwa ukuran butir 

akan semakin kecil dengan meningkatnya temperatur,  dan akan membesar pada 

pemanasan diatas suhu austenisasi. 
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SUMMARY 

 

Effect of Heating Temperature and Holding Time Variations on Carbon Steel 

ASTM A-283 Grade C for Mechanical Properties and Microstructure; Ivada 

Surya Bawana, 031910101063; 2010: 46 pages; Mechanical Engineering Department 

of Faculty of Engineering Jember University. 

 

 Low carbon steel is one component that is widely used in the world of 

industry. Carbon steel, in its operation may be susceptible to the influence of 

temperature changes that result in the decrease of quality. Furnace  is one of the tools 

applied in PT. Petrokimia Gresik whose structure using low carbon steel and steel in 

its use will have the effect of the temperature changes. 

 The problem comes from the impeachment of Fire Brick layer inside the 

furnace in which it causes a heating effect on the steel plate outside. Meanwhile, its is 

feared that quality of steel plate decrease. Therefore, its needs to do a study concern 

on how the influence of hot temperature on mechanical properties and microstructure 

of steel plate. 

  The methodology used in this study is a mixture between field and library 

research taken from various sources, both from bootes and accredited journal. In 

heating process, temperature variations used are 600°C, 800°C, and 1000°C with 

holding time of 2 hours and 3 hours. The mechanical properties before and after the 

heating process is carried out an observation on tensile testing, hardness testing, and 

microstructure. 

 Result obtained from rew material testing show the values of tensile strenght 

of 37,15 kg/mm
2
 and 108 BHN hardness value. Thus, its is concluded that the heating 

process result mostly show an improvement of tensile strenght and hardness. As the 

result, the longer temperature holding time used causes an increase in tensile strenght 



x 

 

and hardness. The highest values of tensile strenght and hardness resulted from the 

heating process at temperature of 800°C with holding time of 3 hours are 45,70 

kg/mm
2
 and 131,3 BHN. Meanwhile, the lower values of tensile strenght and 

hardness resulted from heating process at temperature of 1000°C with holding time of 

2 hours are 31,88 kg/mm
2
 dan 99 BHN. As the micro photo shows that the higher 

temperature and the longest holding time applied will make the grain size getting 

smaller, while the temperature used in the heating process is aurtenization 

temperature with the longest holding time, the grain size will be bigger. 
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