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MOTTO

"Genius is 1% inspiration and 99% perspiration. Nothing

can replace hard work. Luck is something that happens

when opportunity meets with preparedness. "

(Thomas A. Edison)

"Today you are the same people with you in the next five

years, except for two things: the people around you and

the books you read. "

(Charles Jones)
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ayu Yustica

NIM : 060210101057

menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi yang berjudul: Efektifitas

Metode Runge-Kutta Order Lima Untuk Menyelesaikan Model Penyebaran

Virus Avian Influenza (Flu Burung) adalah benar-benar hasil karya sendiri, ke-

cuali jika dalam pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum dia-

jukan pada instansi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung

jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang

harus dijunjung tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya

tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi aka-

demik jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

Jember, 23 Oktober 2010

Yang menyatakan,

Ayu Yustica

NIM. 060210101057
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RINGKASAN

Efektifitas metode Runge-Kutta order lima untuk menyelesaikan model pe-

nyebaran virus Avian Influenza (Flu Burung); Ayu Yustica, 060210101057;

2010: 64 halaman; Program Studi Pendidikan Matematika, Jurusan Pendidikan

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pen-

didikan, Universitas Jember.

Kasus Avian Influenza (flu burung) merupakan salah satu kasus yang

menjadi wabah internasional dan sudah dikatagorikan sebagai Kejadian Luar

Biasa (KLB) oleh World Health Organization (WHO). Model penyebaran virus

Avian Influenza merupakan sistem Persamaan Diferensial Biasa (PDB) orde

satu yang telah dipublikasikan dalam Jurnal Internasional Medwell oleh Oko-

sun dari Federal University of Technology. Dalam penelitian ini, penulis mela-

kukan analisis tingkat efektifitas dari suatu metode numerik yaitu metode Ru-

nge-Kutta order lima dibandingkan dengan metode Runge-Kutta order em-

pat dan metode Runge-Kutta order lima dengan formulasi yang berbeda ter-

hadap penyelesaian sistem PDB orde satu tersebut. Software aplikasi yang

digunakan untuk membantu penelitian adalah MATLAB (Matrix Laboratory).

Teorema yang dihasilkan dari penelitian ini adalah:

Teorema 4.1.1 Untuk nilai ukuran langkah sepanjang h maka formula metode

Runge-Kutta order lima adalah yn+1 = yn + h (k1+4k4+k5)
6

dengan,

k1 = f(xn, yn)

k2 = f(xn +
h

3
, yn +

1

3
hk1)

k3 = f(xn +
h

3
, yn + h(

1

6
k1 + k2

1

6
))

k4 = f(xn +
h

2
, yn + h(

1

8
k1 +

3

8
k3))

k5 = f(xn + h, yn + h(
1

2
k1 − 3

2
k3 + 2k4))
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viii

Teorema 4.2.1 Metode Runge-Kutta order lima adalah metode yang konvergen

karena telah memenuhi sifat ||en|| ≤ h5M6
ˆ720L

(e(xn−x0)L̂ − 1), dimana L̂ adalah

konstanta Lipschitz.

Hasil programming dari metode Runge-Kutta order lima berupa data dan

grafik perkiraan jumlah populasi manusia dan unggas berdasarkan model pe-

nyebaran virus Avian Influenza. Format programming dijalankan terhadap data

kasus penyebaran virus Avian Influenza di Kabupaten Jember, sebab Jember

merupakan salah satu Kabupaten di Jawa Timur yang terkena dampak dari

penyebaran virus Avian Influenza. Data yang didapatkan tersebut berupa data

sekunder yang telah peneliti kaji. Hasil dari simulasi tersebut menunjukkan

bahwa populasi manusia dan unggas yang terinveksi mengalami dinamika

sebelum akhirnya mencapai kondisi yang stabil. Sedangkan untuk populasi

manusia dan unggas yang sehat cenderung mengalami kenaikan dan kemu-

dian beranjak pula mencapai kestabilan.

Konvergensi metode Runge-Kutta order lima dan metode Runge-Kutta

order empat dapat dikatakan baik karena error (kesalahan) yang dihasilkan se-

makin menurun untuk setiap iterasi. Untuk nilai toleransi 10−2 dan 10−4 me-

nunjukkan metode Runge-Kutta order lima lebih cepat mencapai konvergen

dibandingkan dengan metode Runge-Kutta order empat dalam menyelesaikan

model penyebaran virus Avian Influenza (flu burung). Dengan demikian, meto-

de Runge-Kutta order lima lebih efektif dibandingkan dengan metode Runge-

Kutta order empat. Namun, pengambilan tetapan yang berbeda pada formula

metode Runge-Kutta order lima ternyata mempengaruhi jumlah iterasi yang

dibutuhkan untuk mencapai derajat ketelitian. Dalam hal ini, peneliti mene-

mukan formula numerik metode Runge-Kutta order lima yang ternyata tidak

lebih efektif dibandingkan dengan metode Runge-Kutta order empat. Dengan

demikian, pengambilan koefisien dan tetapan unik pada metode Runge-Kutta

order lima sangat berpengaruh terhadap proses eksekusi.
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