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iv 

 

MOTTO 

 

Melakukan kerja masing- masing dengan tekun orang mencapai kesempurnaan 

tertinggi, bagaimanakah orang yang mencapai kesempurnaan dengan melakukan 

tugasnya sendiri, degarkanlah hal itu (Bhagavadgita,XVIII-45) 

 

Orang yang kecerdasannya tak terikat dimana saja, telah menguasai dirinya dan 

melepaskan keinginannya, dengan penyangkalan ia mencapai tingkat tertinggi dari 

kebebasan akan kegiatan kerja (Bhagavadgita,XVIII-49) 

 

Demikianlah ilmu pengetahuan yang paling rahasia telah Ku-ajarkan kepadamu; 

setelah mempertimbangkan semua ini sepenuhnya, bertindaklah seperti yang engkau 

kehendaki 

(Bhagavadgita,XVIII-63) 

 

 

 

 

 

 

 

 

G. Pujda. 2005. Baghavad Gita (Pancamo Veda) Adhiyaya XVIII Sloka 45, 49, 63. Surabaya : 

Paramita 
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RINGKASAN 

Sintesis Fotokatalis ZnO-TiO2 Dengan Variasi Komposisi dan Pelarut Polietilen 

Glikol (PEG) Serta Suhu Kalsinasi Sebagai Pendegradasi  Limbah Cair 

Pewarna Tekstil; Fendi Saputra, 071810301067; 2012; 49; Jurusan Kimia; Fakultas 

Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Jember 

 

Penggunaan TiO2 serbuk dalam cairan tidak efisien, hal ini disebabkan serbuk 

TiO2 yang telah terdispersi dalam zat warna sulit untuk diregenerasi atau perlu 

pemisahan yang cukup rumit. Selain itu aktivitas katalitik yang dimiliki TiO2 dalam 

mendegradasi limbah zat pewarna akan menurun apabila konsentrasi dari zat warna 

dan konsentrasi TiO2, tinggi karena timbulnya turbulensi dalam sistem. Oleh karena 

itu perlu ditambahkan semikonduktor lain yakni ZnO untuk membentuk komposit 

ZnO-TiO2. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh komposisi, jenis 

pelarut (PEG) dan suhu kalsinasi terhadap kualitas dan aktivitas fotokatalis dari lapis 

tipis ZnO-TiO2 serta pengaruh suhu kalsinasi terhadap pembentukan kristal ZnO-

TiO2. Hasil penelitian ini diharapkan diperoleh metode alternatif dalam sintesis sol-

gel fotokatalis lapis tipis ZnO-TiO2 yang sederhana dan efisien yang dapat digunakan 

dalam pengolahan limbah cair pewarna tekstil untuk membantu mengatasi masalah 

pencemaran air 

Penelitian ini dilakukan melalui beberapa tahap yaitu sintesis ZnO-TiO2, uji 

kualitas, uji aktivitas, uji XRD. Sintesis ZnO-TiO2 dilakukan dengan tahap yang 

berbeda, sintesis ZnO dilakukan dengan menggunakan prekursor sedangkan TiO2 

didapatkan dari TiO2 anatase. Sintesis ZnO sol dengan pencampuran zink asetat 

dehidrat (Zn(CH3COO)2.2H2O), etanol, etanolamin dan aquades . Sedangkan sintesis 

TiO2 sol dengan mencampurkan TiO2 anatase, polietilen glikol (PEG) dan etanol. Sol 

ZnO dan TiO2 kemudian dicampur hingga homogen dan terbentuk sol ZnO-TiO2. 

Setelah itu dilakukan pelapisan dan kalsinasi menghasilkan fotokatalis lapis tipis 

ZnO-TiO2 . Setelah itu dilakukan uji kualitas dan aktivitas. Data yang diperoleh dari 
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hasil uji kualitas dan aktivitas kemudian di analisis untuk mengetahui aktivitas, dan 

persen degradasi dari fotokatalis ZnO-TiO2. Fotokatalis ZnO-TiO2 yang memiliki 

aktivitas paling baik dilakukan uji XRD untuk melihat struktur kristal ZnO-TiO2. 

Hasil penelitian menunjukkan variasi komposisi, jenis pelarut (PEG), dan suhu 

kalsinasi tidak memberikan pengaruh terhadap kualitas dari fotokatalis ZnO-TiO2. 

Tetapi berpengaruh terhadap aktivitas dari fotokatalis ZnO-TiO2. Variasi komposisi 

optimum pada perbandingan ZnO-TiO2 : PEG 1500 = 1: 4. Variasi jenis  PEG  

menunjukkan bahwa semakin besar berat molekul PEG, maka  aktivitas yang 

dihasilkan semakin menurun. Sedangkan suhu kalsinasi optimum terletak pada suhu 

500 
o
C yang memiliki aktivitas paling tinggi dibandingkan dengan suhu kalsinasi 400 

o
C dan 600 

o
C. suhu kalsinasi berpengaruh terhadap struktur kristal ZnO-TiO2, 

semakin tinggi suhu kalsinasi maka pembentukan kristal ZnO-TiO2 semakin baik. 
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