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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Fatimatuz Zuhro

NIM : 061520101021

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul:

Pengujian Teknik Penyimpanan Nitrogen Cair terhadap Daya Tumbuh

Artificial Seed Kakao adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika dalam

pengutipan substansi disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada

institusi manapun, serta bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas

keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung

tinggi.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya

tekanan dan paksaan dari pihak mana pun serta bersedia menerima sangsi

akademik jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak benar.

Jember, April 2009

Yang menyatakan,

Fatimatuz Zuhro
NIM: 061520101021
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berjudul Pengujian Teknik Penyimpanan Nitrogen Cair terhadap Daya

Tumbuh Artificial Seed Kakao sebagai tugas akhir di Program Studi Agronomi

Program Pascasarjana Universitas Jember.

Tesis ini disusun sebagai hasil percobaan di Laboratorium Kultur Jaringan
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MS., sebagai anggota penguji tesis yang telah memberikan bimbingan dan

arahan bagi penulis.
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Penulis menyadari bahwa kesempurnaan bukan milik manusia, sehingga

saran dan kritik dari pembaca akan diterima dengan senang hati oleh penulis.

Jember, April 2009

Penulis
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DAFTAR ISTILAH

Istilah/
Singkatan

Kepanjangan/Definisi Singkat

S0

S1

Perlakuan pada media pre-kultur dengan konsentrasi sukrosa rendah

(0,08 M)

Perlakuan pada media pre-kultur dengan konsentrasi sukrosa tinggi

(0,3 M)

D0

D1

D2

N0

N1

N2

N3

N4

Perlakuan dehidrasi di atassilica gelselama 0 jam

Perlakuan dehidrasi di atassilica gelselama 1 jam

Perlakuan dehidrasi di atassilica gelselama 2 jam

Perlakuan penyimpanan dalam nitrogen cair selama 0 menit

Perlakuan penyimpanan dalam nitrogen cair selama 1 menit

Perlakuan penyimpanan dalam nitrogen cair selama 2 menit

Perlakuan penyimpanan dalam nitrogen cair selama 3 menit

Perlakuan penyimpanan dalam nitrogen cair selama 4 menit
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RINGKASAN

Pengujian Teknik Penyimpanan Nitrogen Cair terhadap Daya Tumbuh
Artificial Seed Kakao, Fatimatuz Zuhro, 061520101021. 2009. 53 Halaman:
Program Studi Agronomi Pascasarjana Universitas Jember.

Penyimpanan benih kakao di lapangan dan dalam kultur jaringan dianggap

kurang praktis karena beberapa hal, di antaranya; memerlukan lahan yang luas,

adanya serangan hama dan penyakit, kemungkinan terjadi kebakaran lahan,

kondisi iklim yang ekstrim, konflik sosial, alih fungsi lahan, dan untuk tanaman

dalam kultur jaringan biasanya rentan terhadap kontaminan, membutuhkan proses

sub kultur yang intensif, dan memungkinkan adanya variasi somaklonal seiring

waktu kultur yang lama. Bibit kakao hasil kultur jaringan  juga masih

membutuhkan pengemasan dalam botol yang memerlukan volume, luas, dan

ruang yang besar (voluminous), serta  memerlukan masukan energi listrik yang

konstan. Salah satu langkah alternatif solusinya adalah dengan membuatartificial

seedkakao melalui proses enkapsulasi, yang disertai dengan perlakuan awal

(pre-treatment), dan selanjutnyaartificial seeddisimpan dalam nitrogen cair agar

memiliki daya simpan yang lebih lama dan daya tumbuh yang tetap baik setelah

penyimpanan dalam nitrogen cair. Teknik penyimpanan dalam nitrogen cair

tersebut mengacu pada pada teknik kriopreservasi.

Kriopreservasi merupakan sebuah metode untuk melindungi biji tanaman

dengan memasukkannya di dalam nitrogen cair pada temperatur yang sangat

rendah hingga mencapai -1960C. Kondisi demikian menyebabkan sel-sel biji

mengalami aktivitas metabolisme yang sangat rendah. Tujuan percobaan ini

adalah untuk memperoleh 1).Artificial seedkakao dengan teknik enkapsulasi;

2). Teknik penyimpanan nitrogen cair yang tepat untuk menjaga daya simpan

benih kakao; dan 3).Artificial seedkakao yang tidakvoluminous, memiliki daya

simpan yang lebih lama daripada benih konvensional dan memiliki pertumbuhan

yang baik setelah penyimpanan dalam nitrogen cair.

Percobaan dilakukan di Laboratorium Kultur Jaringan, Fakultas Pertanian,

Universitas Jember. Eksplan yang digunakan adalah embrio zigotik  kakao yang
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dienkapsulasi dengan Natrium Alginat. Pertumbuhan embrio yang terenkapsulasi

setelah penyimpanan dalam nitrogen cair dicapai melalui optimasi krioprotektan

(sukrosa) dan lama perlakuan dehidrasi di atassilica gel. Hasil percobaan

dianalisis berdasarkan data kualitatif berupa gambar dan data kuantitatif berupa

rata-rata dan persentase beberapa parameter pertumbuhan.

Hasil percobaan menunjukkan bahwa enkapsulasi embrio zigotik kakao

sebaiknya dilakukan dalam Natrium Alginat (konsentrasi 2,5%) tanpa

penambahan gula untuk meminimalisasi kontaminasi oleh bakteri atau jamur.

Teknik penyimpanan nitrogen cair pada percobaan ini dapat menyimpanartificial

seed kakao selama maksimal 4 menit, dengan persentase kehidupan setelah

penyimpanan sebesar 77,78%. Perlakuan pre-kultur pada sukrosa yang lebih

tinggi memberikan pengaruh yang lebih baik terhadap persentase pertumbuhan

kembali embrio zigotik (82,22%), jumlah akar serabut dan tunas baru (2 kali lebih

tinggi) daripada perlakuan pre-kultur pada konsentrasi sukrosa yang lebih rendah

(71,11%). Beberapa kombinasi perlakuan yang cenderung berpengaruh paling

baik terhadap parameter panjang akar dan tunas primer, panjang akar serabut dan

tunas baru, serta jumlah akar serabut dan tunas baru secara berturut-turut adalah

S1D2N0 dan S0D2N0, S1D1N0 dan S1D1N2, serta S1D0N2 dan S0D0N1.
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PENGUJIAN TEKNIK PENYIMPANAN NITROGEN CAIR  TERHADAP
DAYA TUMBUH ARTIFICIAL SEED KAKAO

ABSTRAK

Oleh : Fatimatuz Zuhro
Pembimbing Utama : Dr. Ir. Sholeh Avivi, M.Si.
Pembimbing Anggota : Dr. Ir. A. Adi Prawoto, SU.

Kriopreservasi merupakan sebuah metode untuk melindungi biji tanaman dengan
memasukkannya di dalam nitrogen cair pada temperatur mencapai -1960C,
sehingga menyebabkan sel-sel biji mengalami aktivitas metabolisme yang sangat
rendah. Tujuan percobaan ini adalah untuk memperoleh 1).Artificial seedkakao
dengan teknik enkapsulasi; 2). Teknik penyimpanan nitrogen cair yang tepat
untuk menjaga daya simpan benih kakao; dan 3).Artificial seedkakao yang tidak
memerlukan volume ruang simpan yang besar, memiliki daya simpan yang lebih
lama daripada benih konvensional dan memiliki daya tumbuh yang baik setelah
penyimpanan dalam nitrogen cair. Percobaan dilakukan di Laboratorium Kultur
Jaringan, Fakultas Pertanian, Universitas Jember. Eksplan yang digunakan adalah
embrio zigotik  kakao yang dienkapsulasi dengan Natrium Alginat. Pertumbuhan
embrio yang terenkapsulasi dicapai melalui optimasi krioprotektan (sukrosa) dan
lama perlakuan dehidrasi. Hasil percobaan menunjukkan bahwa enkapsulasi
embrio zigotik kakao sebaiknya dilakukan dalam Natrium Alginat (konsentrasi
2,5%) tanpa penambahan gula untuk meminimalisasi kontaminasi oleh bakteri
atau jamur. Teknik penyimpanan nitrogen cair pada percobaan ini dapat
menyimpanartificial seedkakao selama maksimal 4 menit, dengan persentase
kehidupan sebesar 77,78%. Pre-kultur pada media sukrosa konsentrasi tinggi
memberikan pengaruh yang lebih baik terhadap persentase pertumbuhan kembali
embrio zigotik (82,22%), jumlah akar serabut dan tunas baru (2 kali lebih tinggi)
daripada pre-kultur pada konsentrasi sukrosa yang lebih rendah (71,11%).
Beberapa kombinasi perlakuan yang cenderung berpengaruh paling baik terhadap
parameter panjang akar dan tunas primer, panjang akar serabut dan tunas baru,
serta jumlah akar serabut dan tunas baru secara berturut-turut adalah S1D2N0 dan
S0D2N0, S1D1N0 dan S1D1N2, serta S1D0N2 dan S0D0N1.

Kata Kunci: kakao, kriopreservasi, krioprotektan, dehidrasi, enkapsulasi.
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EXAMINATION OF STORAGE TECHNIQUE BY LIQUID NITROGEN
TO VIABILITY OF COCOA ARTIFICIAL SEEDS

ABSTRACT

By : Fatimatuz Zuhro
Supervisor : Dr. Ir. Sholeh Avivi, M.Si.
Co-Supervisor : Dr. Ir. A. Adi Prawoto, SU.

Cryopreservation is a method of plant seed protection by inserting explants into
liquid nitrogen at temperature of -1960C, so metabolism activities of the seed cells
was certainly lowed. This experiment is intended to obtain 1). Artificial seeds of
cocoa by encapsulation technique; 2). Precise storage technique of liquid nitrogen
to keep storability of cocoa seeds; and 3). Artificial seeds of cocoa that are not
voluminous, have longer storability than conventional seeds and have better
viability after storage in liquid nitrogen. The experiment was conducted at Tissue
Culture Laboratory, Faculty of Agriculture, University of Jember. Explants used
were zygotic embryos of cocoa which were encapsulated by Natrium Alginate.
The growth of encapsulated embryos is achieved through cryoprotectant
optimization (sucrose) and length of dehydration treatment. The results of
experiment showed that encapsulation of zygotic embryos of cocoa should ideally
be done in Natrium Alginate (concentration of 2,5%) without adding sugar in
order to minimize contamination by bacteria or fungi. Storage technique of liquid
nitrogen in this experiment could store artificial seeds of cocoa within maximally
4 minutes, growth percentage of 77,78%. Pre-culture of sucrose media with high
concentration provided better effect on regrowth percentage of zygotic embryos
(82,22%), feeder root and new buds (2 times higher) than pre-culture on lower
sucrose concentration (71,11%). Some combinations of treatments that tended to
provide the best effect on parameters of length of root and primary buds, length of
feeder root and new buds as well as number of feeder roots and new buds were
S1D2N0 and S0D2N0, S1D1N0  and S1D1N2, as well as S1D0N2  and S0D0N1.

Keywords: cocoa, cryopreservation, cryoprotectant, dehydration, encapsulation.
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