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“Bacalah, dan Tuhanmulah Yang Maha Pemurah. Yang mengajar manusia dengan 

perantara kalam. Dia mengajarkan kepada manusia apa yang tidak diketahuinya

(Terjemahan Surat Al

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguahnya bersama 

(Terjemahan Surat Al

“Sesungguhnya menuntut ilmu adalah pendekatan diri kepada Allah Azza wajalla, 

dan mengajarkannya kepada orang yang tidak mengetahuinya adalah sodaqoh. 

Sesungguhnya ilmu menempatkan orangnya dalam kedudukan terhormat dan mulia. 

Ilmu pengetahuan adalah kein

Allah akan meninggikan derajat orang

orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat

iii

MOTTO

Bacalah, dan Tuhanmulah Yang Maha Pemurah. Yang mengajar manusia dengan 

kalam. Dia mengajarkan kepada manusia apa yang tidak diketahuinya

Terjemahan Surat Al-Alaq (96) ayat 3-4).

Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguahnya bersama 
kesulitan ada kemudahan”.

Terjemahan Surat Al-Insyirah (94) ayat 5-6).

“Sesungguhnya menuntut ilmu adalah pendekatan diri kepada Allah Azza wajalla, 

dan mengajarkannya kepada orang yang tidak mengetahuinya adalah sodaqoh. 

Sesungguhnya ilmu menempatkan orangnya dalam kedudukan terhormat dan mulia. 

Ilmu pengetahuan adalah keindahan bagi ahlinya di dunia dan di akhirat.”

(Al Hadist Riwayat. Ar-Rabii')

Allah akan meninggikan derajat orang-orang yang beriman diantara kamu dan 

orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat

(q.s al-mujaddalah ayat 11)

Bacalah, dan Tuhanmulah Yang Maha Pemurah. Yang mengajar manusia dengan 

kalam. Dia mengajarkan kepada manusia apa yang tidak diketahuinya”. 

Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguahnya bersama 

“Sesungguhnya menuntut ilmu adalah pendekatan diri kepada Allah Azza wajalla, 

dan mengajarkannya kepada orang yang tidak mengetahuinya adalah sodaqoh. 

Sesungguhnya ilmu menempatkan orangnya dalam kedudukan terhormat dan mulia. 

dahan bagi ahlinya di dunia dan di akhirat.”

orang yang beriman diantara kamu dan 

orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat
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halaman; Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Jember.

Peningkatan performa mesin dapat dilakukan dengan berbagai cara seperti 

menggeser waktu pengapian lebih maju (advance). Bila waktu pembakaran dimulai 

pada awal sebelum titik mati atas, tekanan hasil pembakaran akan meningkat 

sehingga gaya dorong yang dihasilkan pada saat pembakaran meningkat dan 

menyebabkan torsi dan daya yang dihasilkan juga meningkat sekaligus konsumsi 

bahan bakar yang dihasilkan menjadi rendah. Waktu pengapian yang digeser lebih 

maju mengakibatkan suhu pada ruang bakar menjadi meningkat sehingga 

memungkinkan terjadinya detonasi pada mesin tersebut, salah satu cara agar suhu 

pada ruang bakar menurun adalah dengan menggunakan water injection. 

Dengan penggunaan water injection selain suhu mesin menjadi lebih dingin, 

penggunaan water injection juga akan meningkatkan daya dan torsi serta konsumsi 

bahan yang rendah. Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah 

mengetahui pengaruh water injection terhadap daya, torsi, konsumsi bahan bakar, 

mengetahui penggunaan jarum suntik yang paling optimal, mengetahui pergeseran 

waktu pengapian yang mempunyai daya terbesar dengan konsumsi bahan bakar 

minimum. Dalam pengujian unjuk kerja motor bakar digunakan alat motor cycle 

dynamometer untuk mengetahui nilai daya, torsi, dan putaran mesin. Pengujian ini 

menggunakan varisi jarum suntik 23G, 25G, 27G serta variasi sudut pengapian 16
o
, 

17
o
, dn 18

o
BTDC kemudian hasil dari pengujian dibandingkan dengan kondisi 

standart. Pengujian unjuk kerja motor bakar dilakukan pada gigi 1,2,3,dan 4. 
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Hasil yang didapat dari pengujian unjuk kerja motor bakar adalah dengan 

penggunaan jarum 23G sudah dapat meningkatkan unjuk kerja motor bakar. Dari hasil 

pengujian dan analisa dalam pengujian ini torsi rata-rata terbesar terdapat  pada 

penggunaan water injection 23G dengan pengapian 18
o

BTDC yaitu sebesar 8,4 N.m 

pada putaran mesin 5750 rpm. Peningkatan daya rata-rata terbesar terjadi  pada 

penggunaan water injection  25G  dengan pengapian 17
o
  BTDC yaitu sebesar 8,03 HP 

pada putaran mesin 8000 rpm. 

Konsumsi bahan bakar rata-rata (FC)  terendah terjadi pada penggunaan  

water injection dengan pengapian  17
o
  BTDC yaitu sebesar 0,71 kg/jam pada putaran 

mesin 8000 rpm. Untuk penggunaan jarum suntik yang paling optimal adalah 

penggunaan jarum jarum dengan tipe 25G. Perubahan pengapian  yang paling optimal 

berdasarkan daya dan fuel consumption yang dihasilkan adalah variasi sudut 

pengapian 17
o

BTDC dengan menggunakan water injection jarum 25G. 
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