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ii

PERSEMBAHAN 

  

Skripsi in i kupersem bahkan untuk :Skripsi in i kupersem bahkan untuk :Skripsi in i kupersem bahkan untuk :Skripsi in i kupersem bahkan untuk :    

� K edua orang tuaku , Ibunda K artinahK edua orang tuaku , Ibunda K artinahK edua orang tuaku , Ibunda K artinahK edua orang tuaku , Ibunda K artinah  dan A yahanda K adim inA yahanda K adim inA yahanda K adim inA yahanda K adim in  (A lm .) yang senantiasa 

m encurahkan kasih  sayang yang tiada batas serta doa tulus sepanjang hayat. Sem oga aku 

bisa m ejadi kebanggan kalian.   

� O m ku D rs. E ko A gus Santoso  O m ku  D rs. E ko A gus Santoso  O m ku  D rs. E ko A gus Santoso  O m ku  D rs. E ko A gus Santoso  dan B ulikku  Y usm iatiB ulikku  Y usm iatiB ulikku  Y usm iatiB ulikku  Y usm iati, yang telah m enjadi orang tua 

kedua bagiku. Sem oga aku bisa m em berikan yang terba ik untuk kalian.   

� M asku  A ndung T ri B  M asku  A ndung T ri B  M asku  A ndung T ri B  M asku  A ndung T ri B  dan A dikku  A ntin  Triyana  A dikku  A ntin  Triyana  A dikku  A ntin  Triyana  A dikku  A ntin  Triyana  yang senantiasa m enjadi pelangi dalam  

kehidupanku. 

� O m  Tom  O m  Tom  O m  Tom  O m  Tom  dan B ulik  R om  B ulik  R om  B ulik  R om  B ulik  R om  serta K eluarga  besar H . Soekarno K eluarga  besar H . Soekarno K eluarga  besar H . Soekarno K eluarga  besar H . Soekarno yang senantiasa m endekapku 

dalam  kehangatan keluarga. 

� A lm am aterku terA lm am aterku terA lm am aterku terA lm am aterku tercinta.cinta.cinta.cinta. 
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MOTTO 

{ Dan, di antara mereka ada orang yang telah berikrar { Dan, di antara mereka ada orang yang telah berikrar { Dan, di antara mereka ada orang yang telah berikrar { Dan, di antara mereka ada orang yang telah berikrar 

kepada Allah: ”kepada Allah: ”kepada Allah: ”kepada Allah: ”Sesungguhnya jika Allah memberikan Sesungguhnya jika Allah memberikan Sesungguhnya jika Allah memberikan Sesungguhnya jika Allah memberikan 

sebagian karuniasebagian karuniasebagian karuniasebagian karunia----Nya kepada kami, pastilah kami akan Nya kepada kami, pastilah kami akan Nya kepada kami, pastilah kami akan Nya kepada kami, pastilah kami akan 

bersedekah dan pastilah kami termasuk orangbersedekah dan pastilah kami termasuk orangbersedekah dan pastilah kami termasuk orangbersedekah dan pastilah kami termasuk orang----orang yang orang yang orang yang orang yang 

saleh. Maka setelah Allah memberikan kepada mereka saleh. Maka setelah Allah memberikan kepada mereka saleh. Maka setelah Allah memberikan kepada mereka saleh. Maka setelah Allah memberikan kepada mereka 

sebagian karuniasebagian karuniasebagian karuniasebagian karunia----Nya, mereka kikir dengan karunia itu, Nya, mereka kikir dengan karunia itu, Nya, mereka kikir dengan karunia itu, Nya, mereka kikir dengan karunia itu, 

dan berdan berdan berdan berpaling, dan mereka memanglah orangpaling, dan mereka memanglah orangpaling, dan mereka memanglah orangpaling, dan mereka memanglah orang----orang yang orang yang orang yang orang yang 

selalu membelakangi (kebenaran).}selalu membelakangi (kebenaran).}selalu membelakangi (kebenaran).}selalu membelakangi (kebenaran).}    

(Q.S. At(Q.S. At(Q.S. At(Q.S. At----Taubah:75Taubah:75Taubah:75Taubah:75----76)76)76)76)*)*)*)*)    

    

    

Dalam setiap cobaan ada makna yang ganda, yaitu kita Dalam setiap cobaan ada makna yang ganda, yaitu kita Dalam setiap cobaan ada makna yang ganda, yaitu kita Dalam setiap cobaan ada makna yang ganda, yaitu kita 

diingatkan akan kejadian masa silam yang pernah kita diingatkan akan kejadian masa silam yang pernah kita diingatkan akan kejadian masa silam yang pernah kita diingatkan akan kejadian masa silam yang pernah kita 

lakukan, atau kualitas diri yang hendak ditlakukan, atau kualitas diri yang hendak ditlakukan, atau kualitas diri yang hendak ditlakukan, atau kualitas diri yang hendak ditingkatkan. ingkatkan. ingkatkan. ingkatkan. 

Dari sana, cobaan merupakan proses hidup yang lebih Dari sana, cobaan merupakan proses hidup yang lebih Dari sana, cobaan merupakan proses hidup yang lebih Dari sana, cobaan merupakan proses hidup yang lebih 

mendewasakan. Kesadaran akan kesalahan sebagai cobaan mendewasakan. Kesadaran akan kesalahan sebagai cobaan mendewasakan. Kesadaran akan kesalahan sebagai cobaan mendewasakan. Kesadaran akan kesalahan sebagai cobaan 

merangkum cita dan citra diri yang tidak rela berbahagia merangkum cita dan citra diri yang tidak rela berbahagia merangkum cita dan citra diri yang tidak rela berbahagia merangkum cita dan citra diri yang tidak rela berbahagia 

di atas duka siapa sajadi atas duka siapa sajadi atas duka siapa sajadi atas duka siapa saja**)**)**)**)    

    

    

    

 

    

*)Departemen Agama Republik Indonesia, 1998. Al Quran dan terjemahannya. Semarang : 

PT Kumudarmoro Grafindo. 

*)Anis Wulandari. Mahasiswi Jurusan Kimia Angkatan 2002 FMIPA. Universitas Jember. 
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PERNYATAAN 

Saya yang bertanda tangan di bawah ini : 

   Nama : ANIS WULANDARI 

   NIM : 021810301019 

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa karya ilmiah yang berjudul : Pengubahan 

Struktur Kristal Titanium Dioksida (TiO2) Rutile Menjadi Struktur Kristal Tianium 

Dioksida (TiO2) Anatase Menggunakan Metode Sintesis Kimia Padat (Solid State

Synthesis) adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali dalam pengutipan substansi 

disebutkan sumbernya, dan belum pernah diajukan pada institusi manapun, serta 

bukan karya jiplakan. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya 

sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. 

 Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan 

dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika 

ternyatadi kemudian hari pernyataan ini tidak benar. 

Jember, 

      Yang menyatakan, 

ANIS WULANDARI 

NIM 021810301019 
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SKRIPSI 

PENGUBAHAN STRUKTUR KRISTAL TITANIUM DIOKSIDA (TiO2) 

RUTILE MENJADI STRUKTUR KRISTAL TITANIUM DIOKSIDA (TiO2) 

ANATASE MENGGUNAKAN METODE SINTESIS KIMIA PADAT 

 (Solid State Synthesis) 

Oleh 

Anis Wulandari 

NIM 021810301019 

Pembimbing 

Dosen Pembimbing Utama : SUWARDIYANTO, S. Si, M. Si

 Dosen Pembimbing Anggota : Drs. MUKH. MINTADI, M. Sc 
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RINGKASAN 

Pengubahan Struktur Kristal Titanium Dioksida (TiO2) Rutile Menjadi 

Struktur Kristal Titanium Dioksida (TiO2) Anatase Menggunakan Metode 

Sintesis Kimia Padat (Solid State Synthesis), Anis wulandari, 021810301019, 

2008, 40 Halaman, Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Jember. 

Titanium Dioksida (TiO2) merupakan material penting untuk diterapkan 

dalam teknologi. Mekanisme yang terjadi didasarkan pada reaksi reduksi-oksidasi 

(redoks) pada permukaan material. Struktur kristal TiO2 ada 3 macam yaitu, rutile, 

anatase, dn brookite. Rutile merupakan fasa yang stabil secara termodinamik pada 

temperatur tinggi, anatase cenderung lebih stabil pada temperatur rendah, dan 

brookite hanya ditemukan pada material dan sistem kristal ortorombhik. Anatase dan 

brookite merupakan polimorf metastabil yang bisa berubah menjadi rutile dengan 

adanya pemanasan. Tetapi perubahan ini bersifat tidak reversibel. Tipe rutile 

memiliki band-gap 3,0 eV dan dapat menyerap sinar dengan range yang lebih luas, 

sehingga secara logika terlihat bahwa tipe rutile sesuai digunakan untuk fotokatalisis. 

Sedangkan tipe anatase memiliki band-gap 3,2 eV. Tetapi pada kenyataanya tipe 

anatase memiliki aktifitas yang lebih tinggi. Pengubahan struktur kristal TiO2 rutile 

menjadi anatase menggunakan teknik sintesis kimia padat, diharapkan menjadi 

metode alternatif yang jauh lebih murah dan sederhana. Selain itu dari penelitian ini 

diharapkan dapat diketahui bagaimana pengaruh perbandingan mol TiO2 rutile 

dengan Na2CO3 dan temperatur pemanasan dalam proses sintesis TiO2 amorf, serta 

pengaruh temperatur kalsinasi terhadap kualitas TiO2 anatase hasil sintesis. 

 Untuk mengubah struktur kristal TiO2 rutile menjadi anatase dilakukan 

dengan mensintesis Natrium Titanat menggunakan metode sintesis kimia padat. 
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Reaktan yang digunakan adalah Na2CO3 dan TiO2 rutile dengan perbandingan mol    

1 : 2;  2 : 1;  dan 1 : 1. Campuran dipanaskan pada temperatur 500 - 900°C selama     

4 - 24 jam. Natrium titanat hasil sintesis kemudian dihidrolisis sampai netral sehingga 

diperoleh TiO2 amorf, dan dilanjutkan dengan kalsinasi pada temperatur 400°C, 

500°C, dan 600°C selama 2 jam. Keberhasilan dari tahapan sintesis dikarakterisasi 

dengan menggunakan difraksi sinar-X. 

 Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa telah terbentuk 4 macam hasil 

sintesis dari tahapan hidrolisis Natrium Titanat yaitu TiO2 berstruktur rutile (untuk 

semua perbandingan reaktan dan lama pamanasan, serta temperatur pemanasan 

sampai 700°C); TiO2 rutile dengan kristalinitas rendah (Na2CO3 : TiO2 adalah 1 : 2, 

lama pemanasan 4 jam dan temperatur pemanasan 800°C); Na2Ti3O7 ( Na2CO3 : TiO2 

adalah 1 : 2, lama pemanasan 4 – 24 jam pada temperatur 750°C - 900°C, serta 

Na2CO3 : TiO2 adalah 1 :1, lama pemanasan 4 – 24 jam pada temperatur 800°C); dan 

TiO2 amorf (Na2CO3 : TiO2 adalah 1 :1 dan 2:1, lama pemanasan 24 jam pada 

temperatur 850°C - 900°C). TiO2 amorf kemudian dikalsinasi untuk memperoleh 

TiO2 anatase pada temperatur 400°C, 500°C, dan 600°C. Kualitas TiO2 anatase yang 

terbaik diperoleh dari kondisi perbandingan mol (Na2CO3 : TiO2) 2 : 1 pemanasan 

850°C dan temperatur kalsinasi 600°C. 
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